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"CENIACUA

Centro de investigacion de la
v‘“ Acuicultura de Colombia

S

CENIACUA http://lwww.ceniacua.orq

PLAN ESTRATEGICO DE INVESTIGACION

2. INTRODUCCION:

La acuicultura es la Unica alternativa sostenible para aumentar la oferta de productos
acuicolas y satisfacer la creciente demanda de proteina animal de la poblacion
mundial. De acuerdo con las estadisticas de la FAO (FAO 2012) el estancamiento de
la pesca, como resultado entre otros factores de la sobreexplotacion de este recurso,
es evidente a nivel global. Sin embargo, el desarrollo y consolidacion de esta
industria requiere avances en el conocimiento de la biologia de las especies,
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reproduccion en cautiverio, sistemas de cultivo en las diferentes fases, nutricion,
diagnoéstico y manejo ambiental entre otros factores.

Colombia se encuentra en una posicion privilegiada para la acuicultura marina y
continental debido a cuatro factores de gran importancia.l. Posicion geografica:
Ausencia de huracanes, tifones y otros fenomenos naturales que han diezmado la
produccion acuicola en paises asidticos y centroamericanos.2. Infraestructura:
Presencia de puertos, aeropuertos e infraestructura comercial y productiva. 3.
Disponibilidad de tierras y cuerpos de agua en todo el territorio nacional de gran
potencial acuicola 4. Capacidad Empresarial y Reputacion, cuenta con industrias
importantes que manejan todas las fases del cultivo llegando hasta la
comercializacion directa. Sin embargo, a pesar de estas ventajas competitivas, el
cultivo de especies acuicolas en Colombia es incipiente y ha sido dominado desde
sus inicios por el cultivo del camarén Penaeus (Litopenaeus vannamei) en agua
salada y la tilapia en agua dulce y solamente en los Ultimos afios se ha incursionado
mente en el cultivo de otras especies. La colaboracion estrecha entre la
ion y la industria es prioritaria para el éxito en la implementacion del cultivo
, especies.

, CENIACUA ha trabajado en pggyectos de in
iento del sector acuicultor “€olo

1

ratégico se fortalecera el pote
ejorada de camarén blanco del Pacifico P vannamei y de cobia
ycentrum, canadum). Para este fin es necesario continuar con el programa de
mejoramiento genético de P vannamei mediante seleccion familiar e individual (linea
Atlantico) y con el programa de seleccion masal para resistencia a WSSV (linea
Pacifico).

3. LINEAS DE INVESTIGACION O DESARROLLO TECNOLOGICO E
INNOVACION DE CENIACUA

Desde su fundacion, CENIACUA ha desarrollado sus actividades en torno a cuatro
areas del conocimiento, las cuales constituyen los ejes transversales para el desarrollo
de PROYECTOs de investigacion en acuicultura de especies marinas como el Camarén
blanco del Pacifico (P vannamei) y la Cobia (Rachycentrum canadum) y se aplican
también al cultivo de especies de agua dulce como la Tilapia nilética en la cual ya se
cuenta con un programa de mejoramiento genético.
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-Mejoramiento Genético. En esta linea se llevan a cabo los programa de
mejoramiento genético mediante seleccion familiar e individual para el Camaroén y la
Tilapia nil6tica. EI programa de mejoramiento del camarén lleva 12 generaciones de
seleccion mientras que el de la Tilapia lleva dos generaciones.

-Sanidad. Esta linea se encarga del diagndstico, prevencion y control de las
enfermedades en camarones y peces, asi como de la investigacién en los mecanismos
de la respuesta inmune de camarones frente a virus y bacterias. Esta linea ha
desarrollado los protocolos para la infeccion experimental a patdgenos para el
programa de mejoramiento genético, ha trabajado en la aplicacion de protocolos de
bioseguridad para el cultivo del camardn, ha identificado nuevos patégenos que afectan
los cultivos de camaroén y cobia, y ha identificado algunos mecanismos de la respuesta
inmune del P vannamei frente a infecciones virales.

-Manejo. Con esta linea CENIACUA ha trabajado en la optimizacion de los procesos en
todos los niveles productivos (maduracion, larvicultura y engorde de Camarén). Desde
s ha trabajado en sistemas de reproduccién, larvicultura y engorde de peces
do como modelo la Cobia.

o del alimento representa cerca de un 50% de los costos de
camaron. En esta linea se tra a en eI des e dietas que
dad del sector acuicultor, asi ]

cenii

1. Mejoramiento genético de P. vannamei incluyendo semilla para la Costa
Pacifica
1.1.Definicién: Aumentar el crecimiento y sobrevivencia y mejorar la conversion
alimenticia de los camarones en los estanques.
1.2.Resultados Esperados:
1.2.1. Ganancia genética en crecimiento de minimo 5% en cada generacion
1.2.2. Incremento en la sobrevivencia en infeccion por WSSV de 7% por generacion
1.3.Impactos Esperados:
1.3.1. Aumento de la rentabilidad de la industria como resultado de los mejores
crecimientos, sobrevivencias y conversiones alimenticias.
1.3.2. Reactivacion de la zona de cultivo de P vannamei en el municipio de Tumaco
(Narifio)

Desarrollo de dietas para P. vannamei

Definicion: Proceso de investigacion aplicada que permite desarrollar nuevas dietas
para maduracion, larvicultura y crecimiento en fincas.

4. Resultados Esperados:

&8 N
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4.1.Nuevas formulas nutricionales que incorporen materias primas mas
competitivas
4.2. Altos niveles de aprovechamiento de las nuevas dietas
4.3.Impactos Esperados:
4.3.1. Incremento en la rentabilidad por disminucion en los costos de
alimentacion
4.3.2. Disminucion del impactos ambiental derivado del mejor uso del alimento
balanceado
5. Manejo de la alimentacion y estimacion de la biomasa en el cultivo
5.1.Definicion: Conjunto de practicas para un buen manejo del alimento
incluyendo la estimacién del numero, peso y distribuciéon de los animales
presentes en sistemas de cultivo de camaron.
5.2.Impactos Esperados:
5.2.1. Disminucién en los costos de alimentacion
. Menores impactos ambientales derivados de la disminucién en las
érdidas de alimento
P U
Uso de probidticos y biorremediadores
6.1.Definicion: Microorganismos benéficos que mejoren el estado sanitario y
nutricional de los camarones y preserven la calidad del medio ambiente.

6.2.Resultados v
i uel estanque
inci er dq S asio S

actos Esperados:
Aumento en la sobrevivencia y disminucion en la conversion alimenticia en
las piscinas de cultivo.

6.

7. Sanidad y bioseguridad en el cultivo de P vannamei
7.1.Definicion: Controlar la presencia de patégenos o enfermedades que afectan
crecimiento y sobrevivencia.
7.2.Resultados Esperados:
7.2.1. Monitoreo continuo del estado sanitario de P vannamei en laboratorios y
fincas de cultivo en Colombia
7.2.2. Planes de Buenas préacticas de manejo y bioseguridad implementados
7.2.3. Actualizacion permanente de las técnicas de diagndstico de patdgenos de
interés comercial
7.3.Impactos Esperados:
7.3.1. Incremento en sobrevivencia de P vannamei en los estanques de cultivo
7.3.2. Aumento del conocimiento de la patdgena de los principales patégenos en
Colombia
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7. Desarrollo de cultivos integrados
7.1.Definicion: Desarrollo de cultivos complementarios con el camarédn, avanzando
en los modelos de produccion multi-tréficos.
7.2.Resultados Esperados:
7.2.1. Disefo de Protocolos de produccion adecuados para otros cultivos
7.2.2. Consolidacién de procesos
7.3.Impactos Esperados:
7.3.1. Aumento en las explotaciones de especies complementarias al camarén
7.3.2. Aumento en los volumenes de produccidon de otras especies de
importancia economica
7.3.3. Aumento en los empleos generados por estas actividades
complementarias
7.3.4. Aumento en el conocimiento y desarrollo tecnoldgico del cultivo de nuevas
especies

Volumen de produccion de nuevas especies: Produccion de Cobia en el
fio : 400 toneladas

icada a nuevas explotaciones rgarinas: Num
de Cobia en el afio 2012: 10
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CENTRO DE INVESTIGACIONES DEL BANANO

2 ScenikED

CENIBANANO http://www.augura.com.co

PLAN DE INVESTIGACION EN BANANO DE EXPORTACION EN COLOMBIA
INTRODUCCION
Este plan se enmarca dentro de las demandas tecnoldgicas necesarias para mejorar la
productividad y garantizar la sostenibilidad del banano de exportacion en Colombia. Por
varias décadas el sector bananero colombiano ha sido uno de los impulsadores del
desarrollo nacional y regional, a través de la generacion de empleo y de divisas y esto
se debe a que en Colombia hay 48.300 hectareas sembradas en banano, las cuales
generan ingresos aproximados de USD 750 millones al afio y un total de 32 mil empleos
directos y 96 mil empleos indirectos en las regiones de Uraba y las zonas bananeras
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del departamento del Magdalena y la Guajira. (Coyuntura Bananera, 2012). Si bien la
actividad bananera ha enfrentado diversos obstaculos en la ultima década producto de
la revaluacion del peso y los cambios en el mercado internacional; el sector ha logrado
mantenerse como uno de los renglones exportadores agricolas del pais. No obstante,
durante los udltimos afios esta situacion se ha vuelto insostenible debido a la baja
rentabilidad del banano la cual esta ligada principalmente a volatilidad de la tasa de
cambio y a las condiciones climaticas adversas que generan dafios en los cultivos y
pérdida de la productividad; asi como también a la falta de innovacion y desarrollo del
sector.

Esta circunstancia coyuntural ha llevado a los productores bananeros a perder
competitividad y poner en riesgo la sostenibilidad de los cultivos en las regiones
productoras de Colombia. Por lo anterior, es necesario el desarrollo de un plan
estratégico de investigacion, innovacion y desarrollo tecnoldgico en el sector del banano
de exportacién que no solo aborde los temas coyunturales de la produccién del banano,
aborde temas como la variabilidad climatica y el cambio climéatico y su efecto
ivo, la reduccion de uso de agroquimicos en los sistemas productivos, la
gpservacion de los suelos, el uso eficiente del agua, el mejoramiento
banano explorando tanto el usggdel mejorami epcional y

'la jbiologi
ifica por
lagas

sechay darj@l/alor 3

PROGRAMAS Y PROYECTOS DE CENIBANANO

1. LINEA VARIABILIDAD CLIMATICA Y CAMBIO CLIMATICO

1.1 PROGRAMA: DESARROLLO DE UN SISTEMA DE ALERTAS TEMPRANAS QUE
MEJORE LA TOMA DE DECISIONES DE MANEJO EN EL CULTIVO.

Justificacion y beneficiarios

El desarrollo, el crecimiento y la productividad de los cultivos estan intimamente
relacionados con las condiciones climéticas. Por ello se presentan variaciones en la
floracion, en la variabilidad en el llenado de los racimos, en la variabilidad en la emision
foliar y en la tasa de crecimiento en altura y diametro de plantas, etc., durante las
diferentes épocas del afio. Por otro lado, el desarrollo de las enfermedades y de las
plagas que tienen como fuente de alimentacion a las plantas de banano, también estan
influenciadas por la variabilidad climatica y por eso su comportamiento es estacional, es
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decir que depende de condiciones climatoldgicas.

En este contexto, las condiciones climéaticas que se presentan pueden inferir en la
dinamica de plagas y de enfermedades y en los desérdenes fisioldgicos en el banano.
El conocimiento y analisis adecuado de esto, puede ayudar a disminuir en parte la
incertidumbre propia de la actividad agricola. Por esto, el preaviso climatico (o
predicciones climaticas) es una herramienta importante para apoyar el proceso de toma
de decisiones en muchos cultivos. Esta herramienta debe construirse con el
conocimiento de aspectos basicos de crecimiento y desarrollo del cultivo, epidemiologia
de enfermedades y dinamicas de plagas.

PROYECTO 1.1.1. “PREAVISO CLIMATICO RELACIONADO CON MAYORES
NIVELES DE ESTRESES BIOTICOS Y ABIOTICOS EN EL CULTIVO DEL BANANO”.
Objetivo general: Desarrollar un sistema de alertas tempranas a partir de la
informacion climética para tomar decisiones de manejo que reduzca los impactos
i ausado por factores bioticos y abiéticos en el cultivo del banano.

ro de investigaciones del banano — Cenibanano

dugiiva: Banano

jca: respuesta del cultivo a la vﬁgilidad climagj

2 LINEA: OPTIMIZACION DE PROCESOS PARA LA PRODUCCION Y MANEJO

2.1 PROGRAMA: SISTEMA DE TOMA DE DECISIONES BASADO EN SENSORES
REMOTOS, INFORMACION GEOGRAFICA, ESTUDIOS DE SUELOS Y DE
CRECIMIENTO Y DESARROLLO DEL BANANO.

Justificacion y beneficiarios

En Colombia hay 48.300 hectareas sembradas en banano, las cuales generan ingresos
aproximados de USD 750 millones al afio y un total de 32 mil empleos directos y 96 mil
empleos indirectos en las regiones de Uraba y las zonas bananeras del departamento
del Magdalena y la Guajira. (Coyuntura Bananera, 2012).

El cultivo de banano en Colombia ha perdido un 6,35% de productividad en los ultimos
cuatro afios, esto debido a un cumulo de factores, entre los que estdn eventos
climaticos adversos, fluctuaciones en la tasa de cambio representativa del mercado
(TRM) y cambios en la dinamica de oferta y demanda del producto, los que en general
han causado reduccion de las inversiones en infraestructura, fertilizacion, preparacion
de suelos, y en general en el mantenimiento del cultivo. En este sentido se hace
necesario hacer uso eficiente de los recursos, lIéase agua, nutrientes y suelo, mediante
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la identificacion de la variabilidad de estos factores, las relaciones entre estos y su
relacion con la productividad; lo que finalmente puede mostrar tendencias o patrones
que permitirian manejar con mayor detalle y eficiencia el cultivo. Las imagenes de
sensores remotos y la informacion geografica proveen una gran fuente de datos, que
junto con la experiencia de quien conoce la fisiologia y comportamiento del cultivo
puede crear una herramienta de toma de decisiones de acuerdo a la variabilidad de los
factores que influyen en el proceso productivo y en el potencial de produccion del
cultivo.

LISTA DE PROYECTOS QUE HACEN PARTE DEL PROGRAMA

PROYECTO 2.1.1. “CUANTIFICACION DEL ESTRES HIDRICO EN EL CULTIVO DE
BANANO USANDO SENSORES REMOTOS”.

Objetivo general: Establecer los niveles criticos de estrés hidrico en un cultivo de
diferentes laminas de agua, mediante el analisis de imagenes de sensores
ediciones en campo.

- Banano
ica: Manejo eficiente del recu& h|

Productos 0 result s: R u
e ag er-ljjo e

PROYECTO 2.1.2. “CARACTERIZACION ZONAS DE MANEJO
AGROECOLOGICAS PARA EL CULTIVO DE BANANO”.

ObjetiVB™general: Determinar zonas agroecolégicas para el manejo del cultivo de
banano, de acuerdo con la oferta ambiental.

- CENI: Centro de investigaciones del banano — Cenibanano

- Cadena productiva: Banano

- Demanda tecnoldgica: Economia del agua, zonificacién. Manejo eficiente del recurso
hidrico.

- Productos o resultados: Zonas de manejo para el cultivo de banano de acuerdo con
la capacidad de produccion de la planta y de los recursos naturales disponibles.

PROYECTO: 2.1.3. “COMPARACION DE DIFERENTES INDICES DE VEGETACION
PARA LA EVALUACION REMOTA DE LOS TIPOS DE ESTRES CAUSADOS POR
FACTORES BIOTICOS Y ABIOTICOS AL CULTIVO DE BANANO”.

Objetivo general: Identificar la relacion entre indices de vegetacion generados a partir
de imagenes de sensores remotos y los tipos de estrés experimentados por el cultivo.

- CENI: Centro de investigaciones del banano — Cenibanano

- Cadena productiva: Banano
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- Demanda tecnoldgica: Respuesta del cultivo a la variabilidad climatica

Productos o resultados: Una herramienta que permita, mediante indices de
vegetacion, identificar los diferentes tipos de estrés soportados por el cultivo y su
impacto en la productividad.

2.2. PROGRAMA: MEJORAMIENTO DEL RENDIMIENTO, LA PRODUCTIVIDAD Y
LA CALIDAD DEL BANANO PARA EXPORTACION, MEDIANTE EL DESARROLLO
DE MEJORES PRACTICAS DE NUTRICION Y FERTILIZACION DEL CULTIVO.
RESUMEN

El sector de exportacion bananero ha venido disminuyendo, durante los dltimos afios,
su productividad, explicado en parte a la variabilidad climatica que se ha presentado y a
la poca preparacion de los cultivos para reducir los efectos nocivos del clima. Esto,
sumado a situaciones macroeconémicas como la revaluacion, ha desencadenado
problemas de competitividad en comparacion con otros paises exportadores de banano,
en rlesgo la establlldad de este sector en Colombia. La perdlda de

por condiciones amblentales adversas, de suelo y manejo durante
icos de desarrollo de la planta. Estos desordenes causan pérdida de
productiitad en las fincas bananeras; sin embargo, el momento en que se generaron y
los factores ambientales, de suelo y de manejo que incidieron para la presencia e
incremento de estos desordenes y la reduccion de rendimiento, muchas veces no son
claramente entendidos, lo que conlleva a que se tomen medidas de manejo desfasadas
en el tiempo respecto al momento oportuno para realizarlas, y por eso, los resultados
no se reflejan en la disminucién de los problemas. En este contexto, a través de dos
ensayos independientes pero interrelacionados, se profundizara en el conocimiento que
tienen practicas de aplicacion de nutrientes calcio y boro en estados fenoldgicos
determinados (diferenciacion floral y floracién) sobre los desdérdenes fisioldgicos y en el
rendimiento del banano, para determinar el momento oportuno de la aplicacién en las
plantas de banano. Ademas, se evaluara el efecto que tienen practicas como la
aplicacién de materia organica y el fraccionamiento del suelo (a través de la practica del
hércules) realizadas en épocas criticas de desarrollo del cultivo, sobre las propiedades
fisicas del suelo y como estas propiedades ayudan a explicar la incidencia y la
severidad de los desordenes fisioldgicos en banano y en el rendimiento del mismo. Con
estos dos ensayos se determinaran los momentos oportunos, en cuanto época del afio
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y estados fenoldgicos de la planta, en que se deben implementar estas practicas de ser
necesarias, para ayudar a mejorar la productividad en banano de exportacion. En cada
ensayo participara un joven investigador.

PROYECTO 2.2.1. “EFECTO DE LA NUTRICION DURANTE ETAPAS CRITICAS DE
DESARROLLO DEL CULTIVO (ETAPA VEGETATIVA, LA DIFERENCIACION
FLORAL Y FLORACION DEL BANANO) CON DIFERENTES METODOS DE
FERTILIZACION, SOBRE EL RENDIMIENTO, CALIDAD Y DESORDENES
FISIOLOGICOS EN BANANO?”.

OBJETIVO GENERAL: Evaluar el efecto de la fertilizacién con diferentes nutrientes y
diferente métodos de aplicacion, durante épocas criticas de desarrollo del cultivo, sobre
el rendimiento, calidad y desoérdenes fisiologicos del banano en plantas que se prevé
cosechar en las épocas del afio histéricas de menores rendimientos en la produccion de
banano en la region del Uraba Antioquefio.

=8 NIBANANO

PROYECTO 2.2.2. “EFECTO DE LA APLICACION DE MATERIA ORGANICA SOBRE

EL RENDIMIENTO Y CALIDAD DEL BANANO Y EN LAS PROPIEDADES FiSICAS
DEL SUELO EN UNA PLANTACION EN EL URABA ANTIOQUENO”

OBJETIVOS GENERAL: Evaluar el efecto de la aplicacion de materia organica en
diferentes estados fenoldgicos de desarrollo de la planta de banano, sobre el
rendimiento del cultivo y las propiedades fisicas de suelo.

- Entidad proponente: CENIBANANO

- Cadena productiva: banano

- Demanda tecnoldégica: tecnologia en alternativas para conservar o mejorar la salud
del suelo. Uso eficiente de nutrientes

- Resultados esperados: Epocas del afio y estado fenoldgicos de la planta apropiados
para la aplicacion de materia organica establecidos, bajo las condiciones
agroecoldgicas de sitio de estudio.

Dosis Optimas y condiciones de aplicacion de materia organica determinadas, de
acuerdo con las caracteristicas agroecoldgicas del sitio de estudio. Efecto de la
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aplicacion de materia organica, proveniente de fuentes comerciales sobre las
propiedades fisicas de suelo, caracterizado bajo las condiciones del sitio de estudio.
Variabilidad espacial de las propiedades fisicas en suelos bananeros caracterizadas en
el sitio de estudio.

3. LINEA MEJORAMIENTO GENETICO Y,BIOTECNOLOGiA
3.1 PROGRAMA. MEJORAMIENTO GENETICO DE MUSACEAS

Justificacion y beneficiarios:
Se calcula que el manejo de la principal enfermedad foliar que afecta el cultivo del
banano, la sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis), es de alrededor del 20% del costo
de produccion en el banano de exportacion, lo que implicé para el afio 2010 poco mas
de US$32.7 millones (alrededor de $61.500 millones al cambio minimo de diciembre de
ese afo) en la parte quimica del control. La tendencia actual en el manejo agronémico
jvos es la no aplicacion de agroquimicos por via aérea, como se encuentra
la Unién Europea, y la restriccion al maximo en el uso de quimicos para
idad del cultivo. De otra parte, con el paso del tiempo se ha ido
de fungicidas de uso contra citada enf
ente, se pudieron haber sel

r V|able en suelo por 30 anos, e mcluso el mismo moko (Ralstonla
), para cuyo manejo hay que dejar como lucro cesante areas de terreno
0 unos 78.5 m2 (entre 8 y 10 sitios de produccion por planta afectada) durante
al menos 6 meses, con regreso a la produccion luego de 18 meses, aproximadamente.
El mejoramiento de banano a través de las técnicas convencionales ha logrado
materiales con mejor comportamiento especificamente a la sigatoka negra, pero su
utilizacion es nula por carecer de caracteristicas organolépticas adecuadas para el
consumidor, con pérdida de recursos y tiempo. De igual forma, las técnicas de
transgénesis presentan rechazo en grupos de opinién, lo que podria sensibilizar
negativamente el mercado internacional; si bien la cisgénesis puede considerarse como
alternativa, las técnicas actuales de edicion del genoma como ZFN, TALEN,
CRISPR/Cas, permiten ser mas preciso y asi sacar partido del conocimiento generado
por las investigaciones actualmente en marcha y posicionar al pais a la vanguardia
global en este campo. Mientras que con transgénesis o0 cisgénesis se emplea todo un
gen, con estas técnicas se logran cambios puntuales en los genomas Los beneficiarios
directos de la ejecucion de este PROYECTO son los productores bananeros, y en forma
indirecta, los plataneros; a mayor plazo, productores de otros cultivos. De igual forma,
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cuando se alcance la meta final, el medio ambiente, al reducir o suprimir las
aplicaciones para el manejo de enfermedades.

LISTA DE PROYECTOS QUE HACEN PARTE DEL PROGRAMA
PROYECTO 3.1.1. “ESTABLECIMIENTO DE UNA PLATAFORMA PARA LA
EDICION DEL GENOMA EN MUSA AAA”

Objetivo general: Establecer los protocolos que permitan la edicion del genoma en
banano.

Entidad proponente: Cenibanano

Cadena productiva: Banano

Demanda tecnoldgica: Mientras en el plan de investigacidon en Musaceas se reconoce
el mejoramiento genético del cultivo, sblo se contempla la introduccién, evaluacién y
selecciéon de materiales obtenidos en otros grupos y un plan de mejoramiento poco
definido, basado en la recoleccion de accesiones del pais y del exterior. Por lo tanto,
aropuesta hace relacion con técnicas concretas que ya se han utilizado para

posibiliten su aplicacion para
se busca es seleccionar una

2ro con las caracteristicas deseables de comportamiento a enfermedades
ateriales no comerciales.
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3. CENTRO NACIONAL DE
INVESTIGACIONES DE CAFE

Cenicafe

CeniRE '

CENICAFE http://www.cenicafe.org/

Antecedentes institucionales: Desde 1927 los cafeteros colombianos se unieron
con el fin de «crear una organizacion que los representara nacional e
internacionalmente y que velara por su bienestar y el mejoramiento de su calidad de
vida. La Federacion Nacional de Cafeteros — FNC es considerada hoy como una de las
ONG rurales mas grandes del mundo. CENICAFE desde 1938, con el decidido apoyo
de la Institucionalidad Cafetera, ha contribuido a través de la generacién de
conocimiento y tecnologias e innovando de forma permanente, para garantizar la
sostenibilidad, la competitividad y la rentabilidad del negocio cafetero.
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ANTECEDENTES GENERALES Y ESTRATEGIA DE INVESTIGACION
La zona cafetera colombiana se caracteriza por una amplia diversidad de climas y
suelos, los cuales originan una variedad de zonas agroecolégicas donde se obtienen
diferentes respuestas del cultivo del cafeto de acuerdo con los factores fisicos y
biologicos presentes en cada region, los cuales interactian en forma dinamica. En
los primeros cuatro afios del ultimo quinquenio, la produccion de café se redujo en
promedio un 29.7% con relacion con la obtenida en el afio 2008, y solo hasta el afio
2013 se ha recuperado hasta un 95% de la produccion del afio de referencia. Se
espera que en el 2014, luego de un gran esfuerzo de los productores, el gremio y el
Estado, la produccién alcance y que aun sobrepase los promedios histéricos.

Entre los factores determinantes de esta reduccion de la produccién, se
considera que la variabilidad climatica y en particular eventos extremos como el
fenémeno de la Nifia y deficiencias en la aplicacion de las diferentes préacticas
ieas del cultivo hayan contribuido en forma importante. Los periodos de La
diversas regiones del territorio colombiano, se caracterizan por un
oferta hidrica, disminucién de la oferta energética (radiacion y
, teniendo como consecuygpncia una jogp__en el

una menor actividad rep 'cti\r7y n (

Cenical®, por su parte, redisefié su plan estratégico y alined su investigacion en dos
programas: El Programa de PRODUCCION Y PRODUCTIVIDAD que tiene como
objetivo estratégico “Generar estrategias para aumentar la productividad y la
calidad del café de Colombia, asegurando la sostenibilidad, basado en
conocimiento cientifico y tecnolégico” y hace énfasis en aquellos componentes
del sistema productivo que impactan la productividad, via potencial de rendimiento o
eficiencia en las labores del cultivo tanto de campo como de cosecha y post cosecha.
Incorpora lineas de investigacion enfocadas a la estrategia de valor agregado,
aportando conocimiento a la diferenciacion del café de Colombia por el origen
geografico, componente varietal y a través de las modificaciones en los procesos de
beneficio que ayuden a la diferenciacion del perfil de tasa.

A mediano plazo se hara la evaluacion regional de nuevas lineas mejoradas que
seran responsables de conformar las variedades de café del futuro, bajo un
esquema de “Caficultura Climaticamente Inteligente”, para lo cual el nuevo
germoplasma se sembrara en regiones cafeteras del pais que recojan las variaciones
climaticas y de suelos que inciden en la produccion; este escenario permitird evaluar
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sobre las mismas lineas, el efecto de los contrastes de exceso y déficit hidrico,
temperatura, brillo solar y radiacion.

Como resultado, y en un espacio de 5 afios, se podra disefar la conformacion de
nuevas variedades para la geografia del pais con una Optica regional o de amplia
adaptacioén y estabilidad afio tras afio en su potencial productivo y consistencia en su
taza. Paralelamente, se medira el potencial de produccion regional en funcion de la
densidad, los arreglos productivos y de los requerimientos nutricionales, a la vez que se
evalla el comportamiento frente a factores bidticos limitantes.

De esta forma, la liberacion y entrega de nuevas variedades llevaran su
recomendaciéon de manejo agrondémico.

Las lineas de investigacion del programa son: 1) Definicion de las zonas agro-
ecologicas; 2) Ajuste de los sistemas de produccion en términos de la densidad,
los arreglos espaciales, el sombreamiento y lo ciclos de renovacion; 3)
Recomendaciones regionales para la nutricion del Cafeto; 4) Evaluacion regional de
nuevas lineas mejora del Cafeto; 5) Fortalecimiento de los sistemas de alertas para
pronéstico de la produccion y manejo de problemas fitosanitarios; 6) Estudios que
fortalecen la estrategia de valor agregado; 7) Evaluacion de germoplasma que
permita incrementar la base genética de las nuevas variedades por resistencia a
enfermedades, plagas, calidad y adaptacion a la variabilidad climatica y 8)
|Fortalecimiento del programa de capacitacion y transferencia para el personal técnico
de la Federacion Nacional de C‘afeteros d.eICoIcinIbiﬁ(FNcl:). S |
PROGRAMA DE CAFICULTURA Y VARIABILIDAD CLIMATICA

y emazados han impactado la produccién cafetera del pais, que disminuyé
uinqguenio en mas de un 30%, afectando el ingreso y su redistribucién
para 5 il familias productoras y para el 31% de la poblacién agricola que
genera su ingreso de esta actividad productiva. ElI comportamiento climético global
y su accion local se estan traduciendo en eventos extremos de mayor magnitud y
periodicidad, que ha sido determinante de los impactos negativos enunciados. Los
escenarios climéaticos futuros presentan gran incertidumbre, y la tendencia ciclica
del comportamiento de la oscilacion decadal del Pacifico muestra que en las siguientes
dos décadas, serdn mas probables los eventos hiumedos extremos que los secos. Sin
embargo, se pueden presentar eventos “Nino” de diferentes grados de magnitud en ese
periodo. Este panorama indica que sibien el sector cafetero ha estado preparado
para afrontar retos adaptativos frente a cambios culturales, sociales, de mercado
y productivos, es necesario repotenciar la fuente primaria de obtencion de
informacion y de andlisis, hacer uso de la informacion ya generada a través de
sistematizacion digital y “mineria® de datos, y dar continuidad a procesos en
desarrollo, para la generacion de nuevo conocimiento y de oferta tecnolégica que
permita recuperar, incrementar Yy estabilizar la produccion, a la vez que se
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reducen los riesgos climaticos y sanitarios, mediante acciones para la adaptacion del
sector frente a condiciones climaticas cambiantes.

Los modelos climéticos globales de prediccion del cambio climatico en el mediano y
largo plazo presentan incertidumbres cuando se aplican regionalmente a nivel de
Colombia, cuyos resultados se presentan en las comunicaciones nacionales (IDEAM
2012); las zonas de mayor vulnerabilidad a dichos cambios son las regiones de la
ladera andina que se asocian con las areas de produccion cafetera. Por tanto, es
necesario profundizar y medir los cambios en sistemas productivos que
conduzcan a una mejor adaptacion y sostenibilidad hacia el futuro en dichas areas.

Con base en lo anterior el Programa ha definido el siguiente objetivo
estratégico: “Desarrollar estrategias de adaptacion para asegurar la
sostenibilidad de la caficultura Colombiana frente al riesgo asociado a la
variabilidad climatica, basado en conocimiento cientifico y tecnolégico”.

investigacion: 1) Medir las
tificar las'§@p¢ idades para adaptar la caficu
atica; 2) NOElS¥cCi
afeto; 3) Identificar

* Modelacién climética y ajuste de zonas agroclimaticas /Antecedentes y avances:

Red climéatica y Plataforma agroclimatica cafetera, instalada y funcional, como
fortalecimiento del subsector cafetero y otros subsectores asociados con las zonas de
produccion cafetera.

» Modelacion del cafeto al nivel de la produccién limitada por factores abioticos /
Antecedentes y avances: Se posee el modelo para la produccion potencial del
cafeto, bajo las limitaciones por radiacibn y por déficit o exceso hidrico. Es
pertinente incorporar los efectos por factores fisicos del suelo por la disponibilidad
de nutrimentos.

* Biomoléculas para el control de problemas biéticos potenciales / Antecedentes y
avances: Se han identificado varios genes de interés en el genoma del café y de otros
organismos cuyos productos metabdlicos pueden ser utilizados para el control de
patégenos y plagas.
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» Epidemiologia y modelacion de problemas bidticos potenciales / Antecedentes y
avances: Desarrollo de modelos epidemiolégicos usando la roya como organismo

de estudio bajo el nuevo panorama de la caficultura resistente, y con proyeccion a las
otras enfermedades que se han incrementado en las mismas condiciones que la roya,
pero para las cuales no hay control genético (Mal Rosado, Gotera, Muerte
Descendente, entre otras). Los modelos permitiran evaluar el riesgo y emitir alertas
tempranas.

* Fenotipificacién de genotipos con tolerancia a problemas biodticos / Antecedentes
y avances: La uniébn de rasgos de adaptacion a ambientes especificos con
caracteres agronomicos deseables y alto rendimiento son la base para el
mejoramiento del potencial genético de los cultivos. Con el objetivo de brindar
herramientas de seleccion al programa de mejoramiento basadas en
cgigticas fisiolégicas que permitan seleccionar genotipos promisorios en

uso eficiente de recursos (nutrientes, agua, energia) que puedan ser
arentales en el Mejoramiento de café, se inici6 la evaluacion
acteristicas morfo agrondmicas ) fisiologicas g_tra de| _ciclo

» Caracterizacion y depuracién del Banco de Germoplasma / Antecedentes y

avanceomEs necesario continuar con la evaluacion y depuracion de las accesiones de la
coleccion

Colombiana de Cafetos, como insumo para aportar a la variabilidad genética y a la
solucion a problemas actuales y potenciales de la caficultura.

» Estudios _sobre la floracién del Cafeto / Antecedentes y avances: A pesar de
su importancia, el proceso de la floracion del cafeto ha sido poco estudiado. Hasta el
momento se han caracterizado bien cada una de las etapas y tiempos del
desarrollo floral. Sin embargo, entender la floracion del cafeto significa identificar y
caracterizar los mecanismos ambientales y genéticos que la regulan. Actualmente se
conoce que el 64% de los genes relacionados con las diferentes rutas florales
identificados en especies modelo se encuentran presentes en el cafeto. Se ha
evaluado bajo condiciones controladas el efecto del fotoperiodo, estrés hidrico y
amplitud térmica sobre las dos etapas principales de la floracion del cafeto:
diferenciacion y rompimiento de latencia. Asi mismo, se analizo la expresion de los
genes durante el proceso de rompimiento de latencia de los botones florales,
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dando las primeras bases para el entendimiento de los factores genéticos que
regulan este proceso. Por tanto, es prioritario dar continuidad a los estudios
realizados.

* Eficiencia en el uso del agua / Antecedentes y avances: Se enfocan los avances y
actividades futuras en dos rutas: 1) Se han identificado accesiones de C. arabica
tolerantes a déficit y exceso hidrico, que en estados avanzados de mejoramiento
pueden ser utilizados para mejorar la adaptacion de las variedades futuras. 2) Se
dispone de tecnologia para lavar café con consumo de agua de 0,3 a 0,5 L/kg de cps
(Ecomill). Se requiere desarrollar tecnologias para el aprovechamiento de las aguas
residuales de lavado, obtener productos con valor agregado y controlar el 100% de
la contaminacion.

. Ef|C|enC|a en el uso de nutrimentos / Antecedentes y avances: Es importante dar
l a Ias act|V|dades que evaltuan el uso de herramientas no destructlvas y

moplasma en términos de Uso EfICIe
genotlpos mas eficientes e

ran ote
6gen
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cenicana

enikED

AGENDA DE INVESTIGACION EN MEJORAMIENTO GENETICO DE VARIEDADES
DE CENICANA http://www.cenicana.org/web/

La cafia de azucar es un cultivo de importancia para la economia de Colombia. En la
industria azucarera el mejoramiento genético de variedades con alto contenido de
sacarosa y biomasa es una estrategia para aumentar la productividad y la sostenibilidad
del sector. A diciembre del afio 2013, en el valle del rio Cauca estaban sembradas
225.560 ha con cafia de azucar para la produccion de azucar y etanol, de las cuales se
cosechd el 85.8% del area. El 83.8% del area fue sembrado con variedades
desarrolladas por Cenicafia, entre ellas CC 85-92, CC 93-4418, CC 84-75y CC 01-1940
(Cenicana, 2014).
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El Centro de Investigacion de la Cafia de Azucar de Colombia - Cenicafia, tiene tres
programas de investigacion: Programa de Variedades, Programa de agronomia, y
Programa de Fabrica y Procesos, todos ellos orientados a desarrollar variedades de alto
potencial genético, tecnologias que mejoren la productividad, y la mejorar los procesos
fabriles, siguiendo los principios de sostenibilidad ambiental, la optimizacion de la
tecnologia y la rentabilidad econdmica.

El Programa de Variedades cuenta con cuatro areas de investigacion: El area de
mejoramiento genético es responsable del desarrollo de nuevas variedades utilizando
diferentes métodos de seleccion que van desde los métodos convencionales hasta uso
de técnicas moleculares. El area de biotecnologia es responsable de identificar genes
de interés relacionados con estreses bibticos y abidticos, al igual que desarrolla
estrategias encaminadas a asistir a los mejoradores en el proceso de mejoramiento
seleccion. El area de patologia y microbiologia agricola es responsable de

Datogenos, que
Qs cultivadores e

ol < gdc b 13l también acilingie | ERaaeiOr
ariedades. El trabajo multidisciplinaria de las cuatro areas da com
seleccion y desarrollo de nuevas variedades de cafia de azucar que
u potencial genético en ambientes especificos y contribuyen al mejoramiento
de la productividad y rentabilidad de las plantaciones comerciales de cafia de azlcar.

El desarrollo y seleccién de variedades se ha venido haciendo bajo el enfoque de
agricultura especifica por sitio, para ello, y con base en caracteristicas fisicas del suelo
y aspectos relacionados con la permeabilidad, los suelos del valle del Cauca se han
arreglado en 33 grupos homogéneos. De igual forma con base en la precipitacién y la
evapotranspiracion de la planta se han identificado seis diferentes niveles de humedad
gue van de una condicion semiseca (HO) hasta una condicion humeda (H5). Con la
informacion de suelos, permeabilidad, precipitacion y evapotranspiracibn se han
identificado 159 zonas agroecoldgicas en todo el valle del rio Cauca. El 68% del area
cultivada se encuentra en zonas agroecolOgicas representativas de las zonas secas-
semisecas, las cuales estan agrupadas en 73 zonas agroecoldgicas caracterizadas por
niveles de humedad HO, Hly H2. El 26% se encuentra en zonas agroecolégicas
representativas de las zonas humedas, las cuales estdn agrupadas en 70 zonas
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agroecoldgicas, caracterizadas por los niveles de humedad H3, H4 y H5, y el restante
6% corresponden a zonas tipicas de piedemonte, caracterizadas por niveles de
humedad que varian entre HO y H5, suelo con pendientes mayores al 3%, ubicados a
més de 1.050 msnm y estan agrupados en 95 zonas agroecoldgicas.

Teniendo como base la zonificaciébn agroecoldgica, el Programa de Variedades esta
haciendo desarrollo y seleccién de variedades para los tres megambientes. En el
megambiente seco semiseco para el afio 2013, con una edad de cosecha de 12.4
meses, se alcanzaron tonelajes de 110.9 t de cafa por ha (TCH), rendimientos de
11.8% y 12.9 t de azucar por ha (TAH). En el megambiente humedo a los 12.2 meses
se obtuvo un TCH de 12.7 t, rendimiento de 11.7 y 12.0 TAH, y para el megambiente de
piedemonte a la edad de 12.5 meses el TCH fue 91.4 t, rendimiento de 12.0% y 10.9
TAH, (Cenicafa, 2014).

opuesta por Cenicafia en la planeacion estratégica al 2030 involucran
ion de azucar hasta 1.738 TAHM lo cual representa un aumento

pecificos de interes economlco aI sector azucarero, 2. Desarrollo y
variedades con el enfoque de agricultura especifica por sitio para los tres
*ntes del valle del rio Cauca, y 3. Seguimiento y control de enfermedades e
insectos plagas.

Linea 1: Mejoramiento genético de poblaciones

Objetivo general

Identificar y acumular genes de interés relacionados con estrés por déficit y exceso de
agua, asimilacion y uso eficiente de nutrientes, produccién de sacarosa, alta biomasa,
alto contenido de fibra, resistencia a las enfermedades prevalentes e insectos plagas,
en variedades de cafia de azlcar con uso potencial como progenitores en el desarrollo
de variedades

PROYECTOS QUE CONTRIBUYEN AL LOGRO DE ESTE OBJETIVO
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PROYECTO 1. “MANTENIMIENTO Y CARACTERIZACION DEL BANCO DE

GERMOPLASMA”

Objetivo general:
Disponer de variabilidad genética para adelantar el proceso de mejoramiento y
seleccion de variedades.
Objetivos especificos:
1. Conservar y mantener el banco de germoplasma como fuente de genes para
caracteres de interés econdmico
2. Caracterizacion del banco de germoplasma en los tres megambientes de seleccion
para obtener genes de adaptacion y producciéon en variedades con alto valor
reproductivo y su posterior uso como progenitores de nuevas variedades
3. Identificacion de genes de interés para los caracteres de importancia econdmica para
Su usgaR@sterior en la formacion de poblaciones o conformacion de grupos elites de
para los tres megambientes de seleccion.

pic: Cenicana
de interés: estreses bidticos, g@oticos, sacar

engli Bi[t;cn

nOMyYica: Conservar la variabilidad genética de caracteres de interés e
riedades con alto valor reproductivo que incrementen la competitividad del
sector azgcarero.

Productos o resultados: La caracterizacion fenotipica del banco de germoplasma de
cafia de azucar en diferentes ambientes permitird conocer y evaluar la variabilidad
genética e identificar materiales con alto potencial de produccion y adaptacion a
diferentes factores de estrés.

Fit

PROYECTO 2. “MEJORAMIENTO POR SELECCION RECURRENTE DE UNA
POBLACION CON ALTA SACAROSA “

Objetivo general:

Incrementar la frecuencia de alelos favorables para la produccion y acumulacion de
sacarosa en poblaciones con uso potencial como progenitores.

Objetivos especificos:

1. Conformar una poblacién con alto contenido de sacarosa que sea la base del
esquema de seleccién recurrente.
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2. Obtener genotipos con alto contenido de sacarosa en cafia superior en 10% a la
media de la poblacion base.

3. Introducir genes favorables en la produccion de azlcar provenientes de variedades
introducidas por el Programa de Variedades.

Entidad proponente: Cenicafia

Objetivo estratégico de interés: sacarosa

Area de investigacion: Mejoramiento genético

Cadena productiva: Cadena del azucar

Demanda tecnoldgica: Incrementar la produccion de azucar en variedades producidas
por Cenicafa.

Productos o resultados: Progenitores con alto valor reproductivo y genes relacionados
en la produccion de sacarosa.

PROYECTO 3. “MEJORAMIENTO POR SELECCION RECURRENTE DE UNA
POBLACION CON MADURACION TEMPRANA”

ncia de genes favorables par ‘maduracio

a y Qigmasa | fi za enF

perior en 5% al de la poblacion inicial

3. Formar poblaciones segregantes que puedan ser usados en estudios de
fenotipicacion y segregacion.

4. |dentificar caracteres fisiol6gicos, bioquimicos y marcadores moleculares asociados a
la maduracion precoz.

Entidad proponente: Cenicafia

Objetivo estratégico de interés: sacarosa, biomasa, precocidad

Area de investigacion: Mejoramiento genético, biotecnologia

Cadena productiva: Cadena del azucar

Demanda tecnoldgica: Disponer de variedades de maduracién temprana con altos
contenido de azucar y biomasa.

Productos o resultados: Progenitores con alto valor reproductivo y genes relacionados
en la produccion de sacarosa, biomasa y precocidad.
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PROYECTO 4. “AUMENTO DE LA VARIABILIDAD GENETICA EN POBLACIONES

DE CANA DE AZUCAR”

Objetivo general:

Ampliar la base genética de poblaciones para generar variedades que satisfagan los
requerimientos de la industria azucarera y que mantengan o aumenten la rentabilidad
del cultivo.

Objetivos especificos:

1. Seleccionar progenitores con alto valor reproductivo para caracteristicas de interés,
p.e. sacarosa, materia seca, fibra, etc.

2. Introgresion de alelos favorables en las variedades

3. Establecer estudios destinados a conocer mejor la base genética de las variedades
actuales

n: Mejoramiento genético, biot
ad el aziear

ewlogl'a, fitop

PROYECTO 5. “FORMACION DE GRUPOS HETEROTICOS EN POBLACIONES DE
CANA DE AZUCAR”

Objetivo general: Formar poblaciones heteréticas para generar variedades con mayor
potencial hibrido que satisfagan los requerimientos de la industria azucarera y
alcoholera que aumenten la rentabilidad del cultivo.

Objetivos especificos:

1. Conformacién de grupos heteréticos entre las variedades de Cenicafia

2. Formacién de poblaciones heteroticas para Sacarosa, tonelaje, Materia seca

3. Produccién de lineas endogamicas para la formacion de hibridos

Entidad proponente: Cenicafia

Objetivo estratégico de interés: sacarosa, biomasa, fibra, enfermedades

Area de investigacion: Mejoramiento genético, biotecnologia, fitopatologia

Cadena productiva: Cadena del azlcar

Demanda tecnoldgica: Aumento de la productividad del sector azucarero por la via del
mejoramiento genético.
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Productos o resultados: Poblaciones de cafia de azucar heteréticas entre si y con alto
valor reproductivo que permitan incrementar la productividad y la competitividad del
sector por la via de la heterosis o vigor hibrido en la produccién de sacarosa, biomasa,
fibra y sanidad.

PROYECTO 6. “IDENTIFICACION DE MARCADORES MOLECULARES UTILIZANDO
TECNOLOGIAS DE SECUENCIACION DE ULTIMA GENERACION PARA EL
MEJORAMIENTO GENETICO DE LA CANA DE AZUCAR”.

Objetivo General:

Establecer un nuevo esquema de desarrollo y seleccion de variedades de cafia con
mayor productividad y sostenibilidad, donde se emplee la Seleccion Asistida por
Marcadores Moleculares.

especificos:

marcadores SNP a partir de secuenciacion de segunda generacion (NGS)
@iformaticas en la poblacion de referencia de variedades de cafia de

‘Wel banco de ge
Evaluar si e

ObjetiVO@*€stratégico de interés: sacarosa, biomasa, fibra, enfermedades

Area de investigacion: Mejoramiento, biotecnologia, fitopatologia, entomologia.
Demanda tecnolégica: Aumento de la productividad del sector azucarero por medio de
mejoramiento genético asistido por herramientas moleculares.

Productos o resultados: Marcadores molecular Utiles en la seleccién de parentales de
alto valor que permitan el desarrollo de poblaciones de estudio y en la seleccion de
individuos con alta productividad.

PROYECTO 7. “IDENTIFICACION DE GENES ASOCIADOS CON TOLERANCIA AL
ESTRES POR DEFICIT HIDRICO Y ANEGAMIENTO EN LA CANA DE AZUCAR”.

Objetivo General:

Aislar y caracterizar genes (ADNc) que contribuyan a la tolerancia al estrés por déficit y
exceso hidrico en la cafia de azUcar.

Objetivos especificos:
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1. Caracterizar cada una de los genes aislados, en cuanto a su secuencia genémica y
niveles de expresion en la planta.

2. ldentificar marcadores moleculares del tipo SNP potencialmente asociados con la
tolerancia al déficit hidrico y al anegamiento a partir de las secuencias genémicas
aisladas.

3. Establecer una plataforma de investigacion (librerias de ADNc y protocolos de
laboratorio) que pueda ser usada para la identificacion y caracterizacion de otros genes
de importancia agronémica para el cultivo de la cafia de azucar

Objetivo estratégico de interés: contribuir con el uso eficiente del agua en la cafa de
azucar y favorecer procesos asociados con la acumulacién de sacarosa en plantas de
cafna.

Area de investigacion: Biotecnologia, mejoramiento genético.

Demanda tecnoldgica: Disminuciébn en los costos de productividad del sector
azucarero a través de la generacion de variedades mas eficientes en el uso del agua.
resultados: Genes de cafia de azUcar disponibles para evaluar mediante
nética en cafia de azlcar, al igual que marcadores moleculares
dos con el uso eficiente del agua gue puedan ser identificados en

|ones de cafia generadas Eara e flr ) r

PROYECTO 8. “CARACTERIZACION DEL NIVEL DE RESISTENCIA DE LAS
VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR A LAS PRINCIPALES PLAGAS”.

=S I LR

ivel de resistencia o susceptibilidad de las variedades de la cafa a las
agas para asi poder planear las estrategias de manejo.

Objetivos especificos:

1. caracterizar la resistencia de las variedades de cafia de azulcar al ataque de las
principales plagas.

Entidad proponente: Cenicafia

Objetivo estratégico de interés: Incidencias bajas de Insectos

Area de investigacion: Entomologia

Cadena productiva: Cadena del aztcar

Demanda tecnoldgica Conocer los niveles de resistencia o susceptibilidad de las
variedades de la cafia a las diferentes plagas para asi poder planear las estrategias de
mejoramiento, manejo y control.

Productos o resultados: Conocer los mecanismos involucrados en la resistencia
genética de la cafa de azucar a insectos y métodos de manejo y control.
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Linea 2: Desarrollo y seleccion de variedades con el enfoque de agricultura
especifica por sitio para el sector azucarero colombiano

Objetivo general:

Seleccionar variedades con alto potencial de produccion de azlcar, biomasa, tolerancia
a las principales enfermedades e insectos plagas eficientes en el uso del agua y
nutrientes, y con adaptacion especifica a los tres megambientes de seleccion bajo el
enfoque de agricultura especifica por sitio que aumenten la rentabilidad y sostenibilidad
del sector azucarero.

PROYECTO 1. “OBTENCION DE VARIEDADES PARA LAS TRES MEGAZONAS DE

SELECCION DEL VALLE DEL RIO CAUCA (SEMISECO, HUMEDO Y
PIEDEMONTE)”

eracion de energia y que aume‘n la rentabili

S:
i . Desarrollar va s o Japt COpMI esl:
aumentando el [ ) en ante

ad H3, H4 y H5 aumentando en 15% Ia produccion de TCH y en
ido de sacarosa en 5%, con respecto al testigo comercial.

On de variedades que se adapten a la zona de piedemonte de la Cordillera
Central, aumentando en 15% la produccién de TCH y con igual contenido de sacarosa
que el testigo comercial.

Entidad proponente: Cenicafia

Objetivo estratégico de interés: sacarosa, biomasa, enfermedades, insectos

Area de investigacion: Mejoramiento genético, fitopatologia, entomologia

Cadena productiva: Cadena del aztcar

Demanda tecnoldgica: Disponibilidad de variedades con alto potencial genético que
mejoren la productividad del sector azucarero, alcoholero y de cogeneracion.
Productos o resultados: Variedades de cafia de azucar tolerantes a las enfermedades
prevalentes en la region, tolerancia a insectos plagas y con alta produccién de azucar y
biomasa.

PROYECTO 2. “CRUZAMIENTOS DE CANA DE AZUCAR?”
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Objetivo general:

Disefar estrategias de floracion y programar cruzamientos en los grupos elites de
cruzamientos para los tres megambientes de seleccion.

Objetivos especificos:

1. Desarrollar estudios de biologia floral en variedades de cafa de azlcar.

2. Desarrollar metodologias de foto induccién en grupos elites de variedades de cafia
de azucar.

3. Programar cruzamientos experimentales y dirigidos en los grupos elites de
cruzamientos de los tres megambientes de seleccion.

Entidad proponente: Cenicafia

Objetivo estratégico de interés: Azucar, Energia, Sostenibilidad

Area de investigacion: Mejoramiento genético

Cadena productiva: Cadena del azucar

ecnoldgica: Disponer de nuevas variedades con alto potencial de

ados: Variedades de cafa de azuUcar tolerantes a las enfermedades

: pn, tolerancia a insectos y con a‘producci()n 8
PROYECTO 3. “MULTIPLICACION, SEGUIMIENTO Y ADOPCION COMERCIAL DE ’

VARIEDADES”
: et et BE ) B, Ba®™

fTon desarrollados.

Objetivos especificos:

1. Consolidar y estandarizar en la industria un sistema Gnico de evaluacion de nuevas
variedades, que a su vez sirva como mecanismo de promocion de las mismas.

2. Caracterizar morfologica y agronémicamente las variedades élites.

3. Determinar la productividad y rentabilidad de las nuevas variedades en diferentes
zonas agroecologicas y con diferentes paquetes de manejo agronémico.

Entidad proponente: Cenicafia

Objetivo estratégico de interés: Azucar, Energia, Sostenibilidad

Area de investigacion: Mejoramiento genético, Fitopatologia, Entomologia
Cadena productiva: Cadena del azucar

Demanda tecnoldgica: Disponer de nuevas variedades con alto potencial de
produccion.
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Productos o resultados: Incrementar el &rea sembrada con las nuevas variedades de
cafia de azucar tolerantes a las enfermedades prevalentes en la region, tolerancia a
insectos plagas y con alta produccion de azucar y biomasa.

PROYECTO 4. “IDENTIFICACION DE GENES ASOCIADOS CON TOLERANCIA AL
ESTRES POR DEFICIT HIDRICO Y ANEGAMIENTO EN LA CANA DE AZUCAR”.

Objetivo general:

Aislar y caracterizar genes (ADNCc) que contribuyan a la tolerancia al estrés por déficit y
exceso hidrico en la cafia de azlcar.

Objetivos especificos:

1. Caracterizar cada uno de los genes aislados, en cuanto a su secuencia gendémica y
niveles de expresion en la planta

2. ldentificar marcadores moleculares del tipo SNP potencialmente asociados con la

> iciente d
|

azucarero a través de la generacion de variedades mas eficientes en el uso del agua.
Productos o resultados: Genes de cafa de azucar disponibles para evaluar mediante
transformacién genética en cafa de azlcar, al igual que marcadores moleculares
potencialmente asociados con el uso eficiente del agua que puedan ser evaluados en
parentales o poblaciones de cafa generadas para este fin.

PROYECTO 5. “TRANSFORMACION GENETICA PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
CANA DE AZUCAR”.

Objetivo general:

Obtener variedades de cafia de azucar genéticamente transformadas que satisfagan los
requerimientos de la industria azucarera y que aumenten la rentabilidad del cultivo
Objetivos especificos:

1. Estandarizar la transformacién genética de cafia de azucar usando biobalistica.
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2. Estandarizar la transformacion genética de cafa de azlcar usando Agrobacterium
tumefaciens.

3. Establecer un sistema de transformacion con A. tumefaciens utilizando una planta
modelo.

4. Transformar variedades de cafia de importancia econémica con genes de interés
Entidad proponente: Cenicafia

Objetivo estratégico de interés: sacarosa, biomasa, enfermedades, insectos

Area de investigacién: Biotecnologia.

Cadena productiva: Cadena del aztcar

Demanda tecnoldgica: Disponibilidad de variedades con alto potencial genético que
mejoren la productividad del sector azucarero, alcoholero y de cogeneracion.
Productos o resultados: Metodologias de transformacion genética que permitan
desarrollar variedades de cafia de azucar con un mejor desempefio agronémico en las
diferwnas agroecologicas donde se siembra el cultivo.

Linea 3: Seguimiento y control de enfermedades e insectos plagas en lotes
comerciales de cafia de azucar del valle del rio Cauca

jetivo gener!

PROYECTO 1. “PRODUCCION DE SEMILLEROS LIBRES DE PATOGENOS”

Objetivo general:

Producir semilla sana y libre de patdgenos en cantidad suficiente y en el momento
oportuno, de las variedades recomendadas para cada una de las zonas agroecoldgicas
del sector azucarero colombiano.

Objetivos especificos:

1. Producir plantulas sanas libres de patégenos de las variedades elites

2. Coordinar con los ingenios los programas de renovacion

3. Hacer seguimiento de los semilleros basicos y semi-comerciales.

Entidad proponente: Cenicafia

Objetivo estratégico de interés: Sacarosa, Biomasa, Enfermedades, Insectos
Area de investigacion: Mejoramiento genético, fitopatologia, entomologia
Cadena productiva: Cadena del aztcar
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Demanda tecnoldgica: Disponibilidad de semilleros libres de patégenos de las
variedades desarrolladas por Cenicana.

Productos o resultados: Semilleros de cafia de azUcar de alta pureza genética y libre
de patdgenos e insectos plagas.

PROYECTO 2. “AISLAMIENTO, SINTESIS Y EVALUACION DE FEROMONAS DE
LOS BARRENADORES DE LA CANA DE AZUCAR DIATRAEA SPP”.

Objetivo general:
Desarrollar un sistema eficiente y econémico con la ayuda de feromonas para controlar
barrenadores para la zona con cafa azucarera y panelera, donde prevalezcan Diatraea
indiginella, D. saccharalis, D. tabernella y D. busckella.

Entidad proponente: Cenicafa

tratégico de interés: Incidencias bajas de Insectos

stlgaC|on Entomologia

: Cadena del azucar

a Sistemas mas eficientes par

a‘ntrolar los b

| .
- )
PROYECTO 3. “MEJORAMIENTO DE LA EFICACIA DE LOS CONTROLES
BIOLOGICOS DE LAS PLAGAS DE LA CANA DE AZUCAR”.
-
Objetivo general:
Mejorar la eficacia de los controles biol6gicos de las plagas de la cafia de azUcar.
Objetivos especificos:
1. Evaluacion de entomopatdgenos para el control biol6gico del salivazo de la cafia de
azucar en cultivos comerciales.
2. Evaluacion de entomopatdgenos para controlar los barrenadores de la cafia Diatraea
spp.
3. Evaluacién de hongos entomopatdgenos para el control de afidos que atacan el
cultivo de la cafia.
Entidad proponente: Cenicafia
Objetivo estratégico de interés: Incidencias bajas de Insectos
Area de investigacion: Entomologia
Cadena productiva: Cadena del azucar
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Demanda tecnoldgica: Controles biolégicos eficientes en el manejo integral de los
insectos plagas de la cafia de azlcar.

Productos o resultados: Disponer de metodologias eficientes en la deteccién de
insectos barrenadores de la cafia de azucar. Identificar las diferentes especies de
barrenadores presentes en las zonas caferas.

PROYECTO 4. “CONTROL SANITARIO DE LA CANA EN RELACION CON EL
ATAQUE DE INSECTOS INTRODUCIDOS O ESTABLECIDOS, PARA EVITAR EL
DANO ECONOMICO EN ZONAS ACTUALES Y POTENCIALES DEL CULTIVO DE
LA CANA”.

Objetivo general:
Desarrollar estrategias de manejo integral de insectos plagas, basado en un
seguigi@iio permanente con la participacion de los productores para tomar las medidas

as y los enemigos naturales de @aﬁa de azu

enciales pa
i 7. Reconocer e 1aentifi zcany a
3 cafia de azUcgien e

Demant& tecnoldgica Mantener la sanidad de la cafia en relacion con el ataque de
insectos introducidos o ya establecidos para evitar el dafio econémico en zonas
actuales y potenciales del cultivo de la cafa.

Productos o resultados: Metodologia de manejo integral de insectos plagas. Mantener
la incidencia de insectos plaga en bajos niveles.

PROYECTO 5. “SITUACION FITOPATOLOGICA ACTUAL DEL CULTIVO DE LA
CANA EN COLOMBIA EN ZONAS AZUCARERAS, ALCOHOLERAS Y
PANELERAS”.

Objetivo general:

Conocer la situacion fitopatolodgica actual del cultivo de la cafia en Colombia en zonas
azucareras, alcoholeras y paneleras.

Objetivos especificos:

CORPORACION RED ESPECIALIZADA DE CENTROS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DEL SECTOR 36
AGROPECUARIO DE COLOMBIA



1. Determinar la incidencia de enfermedades de importancia econdmica en cultivos de
cafia de azucar, alcohol y panela de Colombia.

2. Desarrollar métodos de diagnéstico de las principales enfermedades que afectan el
cultivo de la cafia.

Entidad proponente: Cenicafia

Objetivo estratégico de interés: Incidencias bajas de enfermedades

Area de investigacion: Fitopatologia

Cadena productiva: Cadena del azucar

Demanda tecnoldgica Estado fitopatoldgico actual del cultivo de la cafia en Colombia
en zonas azucareras, alcoholeras y paneleras.

Productos o resultados: Situacion actual del estado fitopatologico de la cafia de
azucar en las principales zonas de produccion.
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CENICEL

oCCNI IKED

ICEL-FENALCE http://Iwww.cenicel.orqg/

PROGRAMAS ESTRATEGICOS DE INVESTIGACION PARA EL FONDO NACIONAL
CEREALISTA — MAiz

INTRODUCCION

De acuerdo con el DNP el incremento de la productividad agropecuaria y el desarrollo
de sistemas productivos altamente competitivos requieren del uso eficiente de los
factores productivos primarios y del desarrollo de procesos de innovacién tecnolégica
gue mejoren el uso de estos factores que permitan incrementar los rendimientos de la
produccién. Es alli donde la ciencia y la tecnologia se convierten en un elemento
diferenciador en el crecimiento econémico del sector agropecuario, reconocimiento que
el MADR ha hecho al mencionar que la empresarizacion de la agricultura exige
inversidn en ciencia y tecnologia, para lograr incrementar los rendimientos, reducir
costos y, por esta via, poder competir con otros paises (MADR, 2006). En este marco,
el pais ha considerado que las agendas de investigacion, desarrollo tecnoldgico e
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innovacion (I+&+1), son un mecanismo apropiado tanto para reconocer y priorizar las
problematicas tecnoldgicas como no tecnoldgicas de los sectores, como para focalizar y
asignar recursos. Con base en lo anterior, el MADR y COLCIENCIAS intentan apoyar la
consolidacion de capacidades de CT+l, de centros de investigacion o de desarrollo
tecnoldgico reconocidos por Colciencias, para incrementar la competitividad en areas
estratégicas del pais, la solucion de problemas y la atencion de necesidades, mediante
la generacion y uso de conocimiento cientifico-tecnolégico y de la innovacion.

FENALCE consciente de sus compromisos, ha trabajado de manera ardua para el
fortalecimiento del CENICEL, pues se considera que el CENICEL articulado con las
Agendas Tecnolégicas de MADR — COPOICA vy el Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia, permitird alcanzar objetivos especificos como el fortalecimiento de la
capacidad de investigacion, del desarrollo tecnoldégico e innovacidbn en areas
estratégicas y, por supuesto, de la apropiaciéon del conocimiento de manera especifica
por los productores de cereales y leguminosas de grano. Es esencial avanzar en la
Qo de Ios centros de investigacion con sus respectlvos sectores a nivel

as de fortalecimiento a largo pla
N

™

b) Conservacion, caracterizacion y aprovechamiento de variedades locales y razas
criollas.

Brecha Tecnolégica: Nuevos materiales con alto rendimiento, tolerancia a
enfermedades, calidad de grano y adaptacion a diferentes zonas productoras.

PROYECTOS CONTEMPLADOS

PROYECTO 1. “OPCION TECNOLOGICA DE MANEJO INTEGRADO DE
ENFERMEDADES DEL TALLO, MAZORCA Y GRANO, LIMITANTES DE LA
PRODUCCION DE MAIZ EN EL CARIBE HUMEDO DE COLOMBIA”,

Objetivo General: Introducir, evaluar y seleccionar genotipos de maiz tolerantes a las
principales enfermedades del tallo, mazorca y grano prevalentes en las zonas
productoras de mayor potencial competitivo del Caribe Himedo.

1. LINEA DE INVESTIGACION — DEMANDA MEJORAMIENTO GENETICO l
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Entidad Proponente: CENICEL (Resolucion COLCIENCIAS No. 01282 de 2011) -
Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas FENALCE.

Cadena Productiva: Cadena de Alimentos Balanceados.

Demanda Tecnoldgica: MEJORAMIENTO GENETICO - Desarrollo de nuevos
cultivares con suficientes estudios de manejo agrondmico y con aseguramiento en la
disponibilidad de semilla certificada.

Productos o resultados: Como producto especifico de la Fase Intermedia se espera
obtener 30 lineas S2 - S3 seleccionadas por su sanidad de mazorca y de grano. En la
Fase Avanzada que incluye la evaluacion y seleccion participativa de materiales
tolerantes a pudricibn de mazorca y grano (10 mejores lineas), se espera obtener una
variedad experimental tolerante y 4 hibridos experimentales promisorios por su sanidad
de mazorca y grano.

PROYECTO 2. “MEJORAMIENTO DE LA COMPETITIVIDAD DEL MAIZ EN LA
ORINOQU[A COLOMBIANA MEDIANTE EL DESARROLLO IN-SITU DE HIBRIDOS
DE MAIZ CON ALTO RENDIMIENTO EN FORRAJE Y GRANO”

* rendlmlento y calidad de grg para aproyecha

para autofecundacion, seleccion y formacion de F1. En fase intermedia se
seleccionaran dos viveros y 250 lineas evaluadas, para finalmente obtener cinco (5)
Hibridos de maiz seleccionados por rendimiento y sanidad para la Orinoquia.

PROYECTO 3. “APOYO AL MEJORAMIENTO DE LA PRODUCTIVIDAD DE LOS
SUBSECTORES DE LOS CEREALES MEDIANTE EL USO DE SEMILLAS DE ALTA
CALIDAD GENETICA”.

Objetivo General: El principal desafio del PROYECTO es contribuir a elevar la
productividad de granos con especial atencion en el sector de la Agricultura Familiar
Campesina, que es responsable de mas del 90% de la produccion para el consumo
humano, principalmente de maiz, trigo y cebada.

Entidad Proponente: CENICEL (Resolucién COLCIENCIAS No. 01282 de 2011) -
Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas FENALCE.

Cadena Productiva: Seguridad Alimentaria.

CORPORACION RED ESPECIALIZADA DE CENTROS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DEL SECTOR
AGROPECUARIO DE COLOMBIA



-

Demanda Tecnoldgica: MEJORAMIENTO GENETICO - Desarrollo de nuevos
cultivares con suficientes estudios de manejo agronémico y con aseguramiento en la
disponibilidad de semilla certificada.

Productos o resultados: Siembra de 2.620 hectareas nuevas con las especies
incluidas, como consecuencia de 85.100 kilos de semilla entregada. Ademas de los
productos esperados descritos anteriormente, los beneficios adicionales que obtendran
los participantes son: el mejoramiento de la seguridad alimentaria y nutricional a nivel
familiar, reactivacion economica regional, el mayor rendimiento en cultivos de cereales y
leguminosas, motivaciones para el uso de semilla de buena calidad y el consiguiente
incremento en los ingresos de los productores.

2. LINEA DE INVESTIGACION — DEMANDA: MANEJO DE SUELOS Y AGUAS -
NUTRICION Y USO EFICIENTE DE NUTRIENTES.

de la Demanda: Las demandas consideradas en manejo de suelos y aguas

das con desarrollos tecnologicos en a). Desarrollo de estrategias para el

ficiente del agua, b). Desarrollo de sistemas de Iabranza de

PROYECTO 1. "DESARROLLO DE ALGORITMOS CON BASE EN SENSORES
OPTICOS DE CAMPO PARA LA FERTILIZACION NITROGENADA DEL MAIZ EN
LAS ZONAS PRODUCTORAS DE COLOMBIA”.

ObjetiVB"General: Contribuir al uso racional y efectivo (eficaz y eficiente) del nitrégeno
en la produccion de maiz, mediante el ajuste de la funcion de produccién potencial de
cada zona productora de maiz en Colombia.

Entidad Proponente: CENICEL (Resolucion COLCIENCIAS No. 01282 de 2011) -
Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas FENALCE.

Cadena Productiva: Cadena de Alimentos Balanceados.

Demanda Tecnoldgica: Manejo de Suelos y Aguas - Nutricion y Uso Eficiente de
Nutrientes.

Productos o resultados: Se espera que con la investigacién, con el uso de
GreenSeeker™ Handheld Crop Sensor, se produzcan los datos necesarios para ajustar
la funcién de produccién potencial para cada una de las distintas zonas productoras de
maiz en Colombia, la cual servird de base para generar el algoritmo respectivo con el
cual se podréa racionalizar y ajustar las aplicaciones de nitrégeno usando el cultivo como
indicador en funcién de sus propias condiciones de suelo y clima.

0os de coberturas y sistemas de rotaC|on de
[ ny uso de biofertilizantes
recha Tecnoldgica: efici i eq ia en
del agua. n
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3. LINEA DE INVESTIGACION — DEMANDA: VARIABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO

Definicion de la Demanda: Esta linea de investigacién establece acciones en a).

Establecer medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico y b). Desarrollo de

sistemas de monitoreo y alertas tempranas.

Brecha Tecnoldgica: Implementacién de una red agroclimatica nacional y sistemas de

alertas tempranas.

PROYECTO 1. “ALERTAS CLIMATICAS TEMPRANAS PARA EL SECTOR

CEREALERO COLOMBIANO COMO HERRAMIENTA PARA UNA MEJOR GESTION

DEL RIESGO Y MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD AGROALIMENTARIA”.

Objetivo General: Contribuir con la atenuacion del riesgo de perder las cosechas de

maiz, trigo y cebada por efecto del clima, mediante el fortalecimiento de la red

agroclimética nacional y el uso de alertas tempranas.

Entidad Proponente: CENICEL (Resolucion COLCIENCIAS No. 01282 de 2011) -

Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas FENALCE.
aaRroductiva: Cadena de Alimentos Balanceados.

ados: Los principales entregables del presente PROYECTO son las

jcas automatizadas, instaladas ‘;ransmitien S ep _tiempo
informacion estara disponible™¥e :

po para |0 goy NE 7o =

acional. De igual ma

estudios d

PROYECTO 2. "USO DEL MODELO AQUACROP PARA ESTIMAR RENDIMIENTOS

AGRICOLAS EN COLOMBIA EN EL MARCO DEL ESTUDIO IMPACTO
ECONOMICOS DEL CAMBIO CLIMATICO (EIECC) EN EL CULTIVO DE MAIz”.
Objetivo General: Calibrar el modelo de AQUACROP para el cultivo de maiz
tecnificado en las zonas priorizadas de Colombia, para el uso de productores en el
manejo del cultivo y la gestion del riesgo agroclimatico.

Entidad Proponente: CENICEL (Resolucion COLCIENCIAS No. 01282 de 2011) -
Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas FENALCE.

Cadena Productiva: Cadena de Alimentos Balanceados.

Demanda Tecnoldgica: Variabilidad y Cambio Climatico.

Productos o resultados: Un producto que se estd buscando con insistencia es la
metodologia sobre la calibracién del Modelo AQUACROP en maiz, junto con los
resultados de simulaciones en los diferentes escenarios de cambio climatico de las
zonas de produccion del cereal. Se espera que el Modelo AQUACROP simule el
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comportamiento del cultivo de maiz con buena confiabilidad bajo los diferentes
escenarios de variabilidad y cambio climético. De otra parte, se espera capacitar a
personas vinculadas a entidades publicas, privadas y gremiales que cuentan con las
capacidades para realizar simulaciones de rendimiento a través de la herramienta
AQUACROP para el cultivo del Maiz en los diferentes escenarios de variabilidad y
cambio climético para la toma de decisiones.

4. LINEA DE INVESTIGACION — DEMANDA: SISTEMAS DE PRODUCCION.
Definicion de la Demanda: Los principales aspectos a considerar en esta demanda
son a). Optimizacion de sistemas de produccion multiestrato. b). Asocio y sustitucion
para economia campesina y c). Sistemas de rotacion: Maiz — café, Maiz - soya, Maiz -
algodén, Maiz - Tabaco, Maiz — Palma, Maiz - arroz, Maiz — caucho, Maiz-yuca, Maiz
en frutales de tardio rendimiento, Maiz en sistemas silvopastoriles y Maiz en modelo

noldégica: Recomendaciones de manejo identificadas y validadas para
de produccién que incluyen el cultivo del maiz.

PROYECTO 1. “SISTEMA ALTERNATIVO DE ROTACION MAIZ - TABACO - FRIJOL
'|PARA LA SEGURIDAD ALIMENTARIA DE LA POBLACION TABACALERA DE
HUILA Y SANTANDER”.

ntar | en
ntan omo.c CIO rar |
] olo

bponente: CENICEL (Resolucion COLCIENCIAS No. 01282 de 2011) -
Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas FENALCE.

Cadena Productiva: Cadena de Alimentos Balanceados.

Demanda Tecnoldgica: Sistemas de Produccion.

Productos o resultados: Se espera que 500 familias tabacaleras de Santander y Huila
se empoderen de las tecnologias para la produccién de maiz y frijol en rotacion con
tabaco implementando sistemas de rotacion sostenibles. Lo anterior se complementa
con la entrega de 15 Toneladas de semilla de alta calidad genética de maiz y 3
Toneladas de de frijol. La socializacion del conocimiento sera el resultado de once (11)
actividades de capacitacion integral a interesados (agricultores, técnicos, entre otros).

PROYECTO 2. “DETERMINACION DE LA VIABILIDAD TECNICA Y ECONOMICA
DEL SISTEMA DE PRODUCCION ARROZ - MAIzZ”.

Objetivo General: Evaluar la viabilidad técnica y econdmica del sistema de produccion
arroz - maiz tecnificado en las zonas de produccion de Cérdoba, Cesar, Tolima y Huila.
Entidad Proponente: CENICEL (Resolucion COLCIENCIAS No. 01282 de 2011) -
Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas FENALCE.
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Cadena Productiva: Cadena de Alimentos Balanceados.

Demanda Tecnoldgica: Sistemas de Produccion.

Productos o resultados: Determinar al menos una estrategia de manejo agronéomico
del sistema de produccion arroz - maiz por region y mejorar los conocimientos de las
practicas de manejo agronomico a los capacitados en un 10%. De otra parte, se busca
la siembra de 12 Parcelas de Alto Rendimiento (60 Hectareas) con hibridos de maiz
FNC mediante el suministro de 1,5 toneladas de semilla hibrida.

PROYECTO 3. “FOMENTO DE LA PRODUCCION DE MAiZ COMO OPCION
TECNOLOGICA PARA REDUCIR LA INCIDENCIA DE LA PC DE LA PALMA DE
ACEITE EN LA REGION PRODUCTORA DEL MAGDALENA MEDIO
SANTANDEREANO”.

Objetivo General: El propésito del PROYECTO es aumentar la rentabilidad de la
plantamon de palma de aceite, mediante la generacion de ingresos con la produccién
guirante la etapa de desarrollo de la palma y la disminucién de los costos de

PROYECTO 4. “FOMENTO A LA PRODUCCION DE MAIZ EN LA ZONA CAFETERA

DE COLOMBIA”.

ObjetiVB General: Propender por un aumento de la produccién de maiz tecnificado en
la zona cafetera del Pais.

Entidad Proponente: CENICEL (Resolucion COLCIENCIAS No. 01282 de 2011) -
Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas FENALCE.

Cadena Productiva: Cadena de Alimentos Balanceados.

Demanda Tecnoldgica: Sistemas de Produccion.

Productos o resultados: Del PROYECTO se espera la producciéon de 8.000 toneladas
de maiz producto de la siembra de 2.000 hectareas con materiales adaptados a la
zona cafetera, como estrategia que contribuya al crecimiento de este cultivo en dicha
region. Para lograrlo, se suministraran 27 toneladas de semilla Hibrida a unos 2.700
agricultores, que contaran con asesoria técnica y capacitacion tecnoldgica.

PROYECTO_5. “OPCIONES TECNOLOGICAS PARA EL FOMENTO DE LA
PRODUCCION DE MAIZ COMO ALIMENTO PARA GANADO EN LAS PRINCIPALES
REGIONES PRODUCTORAS DE COLOMBIA”.
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Objetivo General: Fomentar la produccion de alimento forrajero en predios ganaderos
a traves de la siembra de maiz en la renovacion de potreros.

Entidad Proponente: CENICEL (Resolucion COLCIENCIAS No. 01282 de 2011) -
Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas FENALCE.

Cadena Productiva: Cadena de Alimentos Balanceados.

Demanda Tecnoldgica: Sistemas de Produccion.

Productos o resultados: Establecimiento de cultivos demostrativos de hasta 10
hectareas ubicados en las regiones de Cérdoba, Cesar, Magdalena medio, Meta y
Tolima, donde se analizaran algunos indicadores de productividad y de viabilidad
técnica de la propuesta; lo anterior, se complementa con la realizacion de actividades
de capacitacion y promociéon mediante el suministro de 16 toneladas de semillas
hibridas de maiz para unas 750 hectareas de 120 ganaderos, aproximadamente.

5. LINEA DE INVESTIGACION — DEMANDA: MANEJO POSCOSECHA DEL MAIZ

i e la Demanda: Se contemplan a). Desarrollar, evaluar e implementar
o y almacenamiento y b). Estudios de factibilidad técnica y
s de secado y almacenamiento

Recomendaciones de sistemaS®e manejo
ifi ier[tr(;E y al ena
iabilidad técnica y ec ica.

PROYECTO 1. “PLANTA PILOTO PARA EL BENEFICIO DE SEMILLAS DE BUENA
CALIDAD AL SERVICIO DE PEQUENOS PRODUCTORES RESPONSABLES DE LA
SEGURIDAD ALIMENTARIA EN CLIMA FRIO (BOYACA, CUNDINAMARCA Y
NARINO)”.
Obje“neral: Contribuir al mejoramiento del sector agricola regional mediante el
disefio, ntaje y operacion de una planta piloto para el beneficio de semillas de los
principales cultivos de seguridad alimentaria de clima frio en los departamentos de
Boyacéa, Cundinamarca y Narifio.

Entidad Proponente: CENICEL (Resolucion COLCIENCIAS No. 01282 de 2011) -
Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas FENALCE.

Cadena Productiva: Transferencia de Tecnologia y Asistencia Técnica.

Demanda Tecnoldgica: Sistemas de Produccion.

Productos o resultados: Planta piloto en operacién y con capacidad de beneficiar 10
toneladas/dia.

PROYECTO 2. “CAPACITACION EN MANTENIMIENTO Y OPERACION DE
EQUIPOS DE MECANIZACION AGRICOLA EN ZONAS PRODUCTORAS DE
CEREALES (MAiz)”.

Objetivo General: Contribuir al mejoramiento de las condiciones de operacion y
mantenimiento del parque de maquinaria para la cosecha de cereales (maiz), en las
principales zonas productoras de pais.
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Entidad Proponente: CENICEL (Resolucion COLCIENCIAS No. 01282 de 2011) -
Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas FENALCE.

Cadena Productiva: Cadena de Alimentos Balanceados.

Demanda Tecnoldgica: Transferencia de Tecnologia y Asistencia Técnica.

Productos o resultados: Se aspira que Doscientas (200) combinadas ubicadas en las
zonas de produccion de Cordoba, Tolima, Valle y Meta sean evaluadas y calibradas por
seis (6) tecnodlogos transferidores previamente capacitados en ajuste y calibracion de
combinadas.

PROYECTO 3. “EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO TECNICO DE CUATRO
CULTIVARES DE MAIZ ZEA MAYS L. PARA IDENTIFICAR SU POTENCIALIDAD EN
APLICACIONES AGROINDUSTRIALES”.

Objetivo General: Evaluar el comportamiento técnico agrondémico del almidén de
cuatro cultivares de maiz en los estados lechoso, pastoso, semi-seco y seco, e
u potencialidad en el desarrollo de aplicaciones agroindustriales

erX|bIes)
e seran de tipo preliminar y podran continuar a una segunda fase de
de prototipos y escalamiento a nivel industrial una vez se consiga
financiacion para una segunda fase.

PROYECTO 4. “APROVECHAMIENTO DEL ALMIDON DE MAIiZ PARA LA
OBTENCION DE UN PROTOTIPO DE PELICULA FLEXIBLE BIODEGRADABLE POR
MEDIO DE LA TECNICA DE EXTRUSION SOPLADO?”.

Objetivo General: Obtener un prototipo de pelicula flexible biodegradable por la técnica
de extrusion soplado a partir de almidon de maiz y biopolimeros.

Entidad Proponente: CENICEL (Resolucion COLCIENCIAS No. 01282 de 2011) -
Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas FENALCE.

Cadena Productiva: Maiz — Cadena de Alimentos Balanceados.

Demanda Tecnoldgica: Transferencia de Tecnologia y Asistencia Técnica.

Productos o resultados: Con el PROYECTO se pretende el desarrollo de un prototipo
de empaque biodegradable (pelicula flexible) por la técnica de extrusion soplada
utilizando almidén de maiz y acido polilactico como materias primas. Ademas el material
obtenido se caracterizara por medio de pruebas mecanicas, térmicas y de barrera para
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obtener una ficha técnica bajo normas ASTM e identificar las diferencias con respecto a
los materiales convencionales y a un prototipo de pelicula biodegradable a partir de
almidon de yuca obtenida por el grupo de investigacion CYTBIA de la Universidad del
Cauca.

6. LINEA DE INVESTIGACION — DEMANDA: ESTUDIOS SOCIOECONOMICOS Y DE
ESTADISTICA DE LA PRODUCCION MAICERA

Definicion de la Demanda: Fortalecer los sistemas de informacion socioecondémica

para incrementar el nivel de confiabilidad.

Brecha Tecnoldgica: Informacién econdmica de calidad para la toma de decisiones de

los actores de la cadena.

PROYECTO 1. “FOMENTO AL DESARROLLO DE ALIANZAS ASOCIATIVAS Y

FORMALIZACION DE PRODUCTORES DE MAIZ Y FRIJOL EN LAS REGIONES

PRODUCTORAS DE HUILA, TOLIMA, SANTANDER Y NARINO”.

neral: Promover el acceso a los instrumentos de politica que ofrece el plan

programas sectoriales de apoyo al agricultor e Impulsar el desarrollo

zas asociativas de pequeiios i

ar la comercializacion formal y

las prlnC|pa AS.Z0
ntidad Proponente:

D re ultados Como productos basicos, se espera la identificacion y
to de cuatro (4) grupos asociativos que formularan un PROYECTO
product®0 por asociacion que debera gestionarse ante las instancias de alianzas
productivas para su aprobacién y cofinanciacion. Estos resultados se acompafiaran con
la capacitacion de 640 productores en los instrumentos de politica y asociatividad y 160
productores en brigadas de crédito.
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Centro de Innovacién de la Floricultura Colombiana

C:CeniRED

PLAN ESTRATEGICO DEL CENTRO DE INNOVACION DE LA
FLORICULTURA COLOMBIANA

http://www.ceniflores.orq/

1. INTRODUCCION
El Plan Estratégico 2014 — 2017, se fundamenta en un analisis de fortalezas,

oportunidades, debilidades y amenazas, (FODA), y presenta cuatro estrategias, a
saber:
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I. Fortalecer la operaciéon de Ceniflores para garantizar el cumplimiento de su
mision,
II.  Promover la modernizacion tecnolégica del sector floricultor,
lll.  Mejorar la calidad fitosanitaria de las flores colombianas en funcién del mercado
internacional y,
IV.  Contribuir con la prospeccion en fitomejoramiento, al conocimiento agronémico y
de tecnologias para la produccién y comercializacion de las flores de corte.

De llevarse a cabalidad el plan estratégico que se ha trazado Ceniflores, al final del afio
2017 se espera tener los siguientes resultados:
* El equipo de profesionales del Centro se ha fortalecido en gestion de la investigacion y
el conocimiento, y en la competencia innovacion.
* Se fortaleci6 la unidad de andlisis de clima, con lo cual se logré generar una
herramlenta interactiva que permite a los floricultores establecer programas de manejo
o y nutricional de sus cultivos de acuerdo con la prediccion de las condiciones
Io que permite hacer un uso preventivo y adecuado de los recursos
antes, agua, suelo y mano de obra.
ad de vigilancia tecnoldgica engel Centro, el
lores fue ampliado; esto &gnnﬁ’ qu[el

v

v

on ern
yG

FortaleCeT la capacidad de Ceniflores para atender los requerimientos en CT+l del
sector floricultor colombiano.

2.2. OBJETIVOS ESTRATEGICOS

1. Estructurar una unidad de vigilancia tecnolégica en floricultura.

2. Fortalecer las capacidades técnicas y de gestion del conocimiento de los
profesionales de Ceniflores.

3. Ampliar el equipo de investigacién de planta del Centro con tres especialistas en las
areas de biosistemas, fitopatologia y entomologia.

4. Obtener recursos para CT+| a través de la formulacidén y ejecucion de proyectos de
investigacion en floricultura.

3. PRINCIPALES ESTRATEGIAS PARA EL LOGRO DE LOS OBJETIVOS Y
CRITERIOS PARA SU PRIORIZACION
Objetivo 1: Estructurar una unidad de vigilancia tecnologica en floricultura
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Objetivo 2: Fortalecer las capacidades técnicas y de gestion del conocimiento de los
profesionales de Ceniflores.

Objetivo 3: Ampliar el equipo de investigacion de planta del Centro con tres
especialistas en las areas de biosistemas, fitopatologia y entomologia.

Objetivo 4: Obtener recursos para CT+l a través de la formulacion y ejecucion de
proyectos de investigacion en floricultura.

PERFILES DE PROYECTOS DE INVESTIGACION DEL CENTRO DE INNOVACION
DE LA FLORICULTURA COLOMBIANA, CENIFLORES

PROYECTO 1: OBTENCION DE MATERIALES PROMISORIOS PARA SISTEMAS DE
CULTIVO SIN SUELO (SCS)

OBJETIVO GENERAL: Encontrar materiales diferentes a la cascarilla de arroz, que
sean econdémica, ambiental y técnicamente viables para su uso en Sistemas de Cultivo

TIVA: FLORES Y FOLLAJES
OGICA: Viabilidad técnica y ec mlca en lag

ntro del S|stema productivo de
r!:on
ue sea viable tecnlca anci ue
carilla de a

PROYECTO 2 ESTRATEGIA DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN EL

SECTOR AGRICOLA. FASE 1. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD A EFECTOS

CLIMATICOS EN EL SECTOR FLORICULTOR

OBJETIVO GENERAL: Definir una estrategia de adaptacién del sector floricultor

colombiano a los efectos del cambio climatico, con base en el establecimiento de su

vulnerabilidad a tales efectos.

ENTIDAD PROPONENTE: CENIFLORES

CADENA PRODUCTIVA: FLORES Y FOLLAJES

DEMANDA TECNOLOGICA: Utilizacién de la informacion agroclimatica para la toma de

decisiones: Tecnologias que permitan el manejo adecuado y acondicionamiento de los

sistemas productivos de flores, a los factores agroclimaticos en las distintas zonas.

RESULTADOS:

v' Andlisis espaciales y cartografia base.

v' Modelos con variables econdémicas y biofisicas para los andlisis de
vulnerabilidad.

v Diagnéstico de vacios de informacion.

v Red hidrometeorologica gremial fortalecida y en colaboracién con la red
hidrometeoroldgica publica.
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v' Procesos de gestion de datos e informacién para la adaptacion al cambio
climatico, definidos y en marcha.

v' Propuestas de modelos de seguros en implementacion con los actores
involucrados.

v' Medidas biofisicas de adaptacion definidas participativamente y en proceso de
implementacion.

v" Modelos econémicos para la adaptacién establecidos.

PROYECTO 3: BUSQUEDA DE ACAROS MESOSTIGMATA DEL SUELO
POTENCIALES PREDADORES DE LOS ESTADOS EDAFICOS DE TRIPS DE
IMPORTANCIA ECONOMICA EN CULTIVO DE ROSA Y CLAVEL PARA
EXPORTACION EN LA SABANA DE BOGOTA (COLOMBIA)

OBJETIVO GENERAL: Encontrar acaros del suborden Mesostigmata presentes en
suelos, que actien como controladores bioldégicos de estados edaficos de trips en
[ ge flores de rosa (Rosa spp.) y clavel (Dianthus spp.) en la Sabana de Bogota.

gnostico fitosanitari
pS g - d

PROYECTO 4: NUEVOS MODELOS DE EXPORTACIONES DE FLORES DE CORTE

VIA MARITIMA
OBJETIVO GENERAL: Desarrollar un modelo logistico eficiente para la exportacion de
flores de corte via maritima, con el fin brindar una alternativa a la exportacion via aérea,
de forma que se aprovechen las ventajas ambientales y econdmicas del transporte
maritimo, garantizando la calidad de la flor y por lo tanto, generando un impacto positivo
en la competitividad del sector.
ENTIDAD PROPONENTE: CENIFLORES
CADENA PRODUCTIVA: FLORES Y FOLLAJES
DEMANDA TECNOLOGICA: Optimizacion de los procesos de poscosecha, empaque y
transporte.
B) Tecnologias para el manejo fitosanitario dentro del proceso productivo; C) Insumos
alternativos para el control fitosanitario del proceso productivo.
RESULTADOS:
v' Protocolo de las buenas practicas que se debe implementar en cosecha y
poscosecha para garantizar la vida 0til y la calidad de las flores de corte
exportadas via maritima.
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Especificaciones técnicas de los empaques adecuados para la conservacion de
las diversas especies de flores exportadas via maritima

Requisitos técnicos que se deben cumplir para el manejo de la cadena de frio
desde el cultivo hasta el cliente final.

Requisitos técnicos y legales minimos de los medios de transporte terrestre y
maritimo que garanticen el cumplimiento de las condiciones adecuadas para la
exportacion de flor, determinadas en la fase técnica del presente PROYECTO.
Requisitos legales de exportacion para cada uno de los destinos contemplados
Protocolo de la operacion logistica desde el cultivo hasta cada uno de los puertos
de destino, de forma que la flor llegue al cliente final en el tiempo deseado.
Informe de la viabilidad financiera de la exportacion de flores de corte via
maritima como alternativa de la exportacion tradicional via aérea.

Informe sobre los impactos ambientales asociados con los procesos logisticos de
transporte maritimo de flores de corte en Colombia.

PROYECTO 5: IMPLEMENTACION DE UNA HERRAMIENTA DE MODELACION

CLIMATICA, BASADA EN LA TECNICA DE DINAMICA DE FLUIDOS
COMPUTACIONAL (CFD), ORIENTADA A GENERAR MODELOS DE ALERTAS
FITOSANITARIAS EN CULTIVOS DE FLORES DE CORTE
JETIVO 6. /¥ , % tado

ODUCTIVA: FLORES Y FOLLAJES
ECNOLOGICA: Generacion de condiciones adecuadas para la produccion
aumentar productividad minimizando los impactos ambientales.

RESULTADOS: El principal resultado de este PROYECTO es una (1) herramienta
informatica, que permita generar alertas fitosanitarias para las principales plagas y
enfermedades de los cultivos de flores.
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7. CENIPALMA http://www.cenipalma.org/

PROGRAMA 1: DESARROLLO DE SOLUCIONES TECNOLOGICAS NOVEDOSAS
PARA EL MANEJO DE LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES DE LA PALMA DE
ACEITE

Justificacion: Con el crecimiento de cualquier cultivo, y su expansién a nuevas zonas,
es comun que se disparen las plagas y enfermedades y que hagan su aparicion nuevos
disturbios sanitarios que ponen en riesgo a la agroindustria. La palma de aceite no ha
sido ajena a esta condicion, asi se evidencia en este esquema que las problematicas
fitosanitarias tienen una estrecha relacién con el area sembrada y con la participaciéon
de cultivos en desarrollo y en produccién. Por consiguiente, el tema fitosanitario se ha
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convertido en el centro de atencidon, pues no soélo limita el crecimiento de la
agroindustria de la palma de aceite en términos del area sembrada, sino que también
amenaza la sostenibilidad economica y social del sector. Cabe mencionar que por su
complejidad, las enfermedades Marchitez Letal (ML) y la Pudricion del Cogollo (PC),
gue se muestran como los principales disturbios fitosanitarios, han captado la atencion
de todos los productores en miras a encontrar alternativas que permitan hacerles frente,
sin embargo la aparicion de pudriciones basales de estipite y de disturbios totalmente
nuevos como los llamados “disturbio plumero”, “secamiento del tercio medio” y “malogro
del racimo” hacen aun mas complicado el panorama fitosanitario del cultivo en el pais.
Los reportes de la aparicion de la ML, en la Zona Oriental colombiana, datan del afio de
1994. Desde entonces se vienen presentando nuevos casos, incrementando asi el area
afectada con la enfermedad. En efecto, en los Ultimos afios ha aumentado la
preocupacion de los productores por el cambio en la dinAmica de la tasa de crecimiento
de esta enfermedad: los casos reportados acumulados, entre 2006 y 2008, crecieron en

amafectando a 128 hectareas, mientras que la cifra para los primeros meses de
424,1 hectareas afectadas (Sistema de Informacion Geografica de
ima que las pérdidas por este concepto superan los 29 mil millones

en enero de 2007 (Corredor, et al. 2008) al 90% en junio de 2009, en un
mil hectéreas (Silva y Martinez, 2009). Como era de esperarse, el efecto
exponencial de su avance se reflej6 en la produccién de aceite crudo de palma (ACP)
que se redujo en un 17,6% con respecto a la de 2006, mientras que en 2008, se acelerd
su caida al 44%, con respecto al del 2007, pasando de 72.401 a 39.918 toneladas de
ACP. Se estima que por este disturbio, la pérdida de ingresos netos de los productores
de la zona, entre el afio 2006 y el 2009 ascienden a los 147.571 millones de pesos
(Fedepalma, 2010). Hoy en dia la enfermedad esta4 causando estragos grandes en la
Zona Central. Asi, en el nucleo productivo de Puerto Wilches (Zona Central), la
disminucién en la produccién causo6 pérdidas de 5.077 millones de pesos desde enero
de 2008 hasta junio de 2009, en un area de 57.479 hectareas con 15.300 hectareas
afectadas (Mesa, 2010). A diciembre de 2010 se registraban 174 productores en esa
zona afectados por la enfermedad (Corredor, 2010).

Dada la complejidad de estas problematicas, los productores requieren de acciones
estratégicas que permitan cambiar las tendencias. Entre las diferentes que se han
planteado, se destaca un fuerte manejo de las palmas, con monitoreos continuos,
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remocion de tejido afectado y de palmas en grados avanzados hasta llegar a la
erradicacion de las areas completas afectadas y la renovacién con materiales genéticos
tolerantes a estas enfermedades. Debido a la ausencia de fuentes probadas de
resistencia a la PC en la palma africana comercial, cada vez son mas las empresas
palmeras que, basadas en la experiencia de otras plantaciones, han migrado sus
cultivos a la siembra de palmas provenientes de los cruzamientos, entre ellos Elaeis
oleifera y Elaeis guineensis, denominados Hibridos OxG. Sin embargo, la PC también
afecta en mayor o menor proporcién a estos hibridos interespecificos, dependiendo de
Su origen y manejo agronomico Y fitosanitario y ademas existen limitantes en el manejo
de este material genético por desconocimiento por ejemplo de sus O&ptimos
nutricionales, punto 6ptimo de cosecho, y por supuesto la necesidad de hacer
polinizacion asistida con polen de palma africana.

Este programa busca complementar los esfuerzos de investigacion y transferencia de
de Cenipalma y Fedepalma. Si bien, las alternativas planteadas de manejo
edades son las adecuadas de acuerdo con el conocimiento que se tiene
s, también es cierto que el conocimiento ha avanzado grandemente
jzacion de técnicas de biologia fltopatologl
tes causales su deteccion y | nt

[ se ccio
na solucién eficaz y man ten i
arrollados i ient

LISTA DE PROYECTOS QUE HACEN PARTE DEL PROGRAMA 1

PROYECTO 1. “DESARROLLO DE UN LABORATORIO DE IDENTIFICACION Y
DETECCION DE LOS MICROORGANISMOS ASOCIADOS A LAS PRINCIPALES
PALMAS DE ACEITE Y SU DIAGNOSTICO POR METODOS DE BIOLOGIA
MOLECULAR”

a. Objetivo General: Entregar al gremio palmicultor Colombiano un laboratorio de
identificacion, deteccion y diagnéstico de enfermedades de la palma de aceite por
medio de métodos de biologia molecular

b. Entidad proponente: CENIPALMA

c. Cadena productiva: PALMA

d. Demanda tecnoldgica.

La demanda tecnologica a la que busca responder este PROYECTO es la
implementacion de estrategias para el manejo de enfermedades de importancia
econdmica que afectan al sector. Especificamente, al hecho de que es urgente
continuar con la investigacion para identificar agentes causales de las numerosas
enfermedades que afectan la palma y asi poder implementar practicas de manejo de las
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mismas. En el pais no existe un laboratorio de diagnéstico de enfermedades de palma
de aceite, y siendo un cultivo perenne con cerca de 500.00 ha sembradas en el pais, se
tiene una demanda de mercado muy fuerte para esta iniciativa. Cenipalma con
cofinanciacion de Colciencias pudo desarrollar métodos de identificacion y deteccién
molecular de microorganismos asociados a las enfermedades Pudricion del cogollo,
Pudricion Basal del estipite, anillo clorotico. A través de este PROYECTO se esperaria
desarrollar este tipo de tecnologias para la Marchitez letal, Marchitez sorpresiva y si es
el caso disturbios nuevos que pudieran tener un origen biotico.

e. Productos o resultados

Producto 1: Tecnologia para la identificacion y deteccién del agente causal de la
marchitez letal.

Producto 2: Tecnologia para la identificacion y deteccién del agente causal de la
pudricion basal del estipite

: Tecnologia para la identificacion y deteccién de Phytophthora palmivora
| de las lesiones iniciales de la Pudricion del Cogollo

torio especializado en la identificacion, deteccion y diagnostico de

a de aceite por métodos de bic@m moleculaF “

PROYECTO 2. “DETERMINACION DE LAS RELACIONES MOLECULARES PALMA-
PATOGENO PARA LA IDENTIFICACION DE MECANISMOS DE RESISTENCIA QUE
PERMITAN EL DESARROLLO Y LA IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS DE
SELECCION Y OBTENCION DE MATERIALES DE PALMA DE ACEITE
RESISTENTES A LAS ENFERMEDADES”

T
a.o eneral: Identificar mecanismos moleculares de resistencia de la palma de
aceite fermedades como un primer insumo para la obtencién de nuevos materiales

genéticos resistentes mediante el desarrollo e implementacién de estrategias de
seleccion basadas en las interacciones moleculares palma-patégeno

b. Entidad proponente: CENIPALMA

c. Cadena productiva: PALMA

d. Demanda tecnoldgica.

La demanda tecnologica a la que busca responder este PROYECTO es la
implementacion de estrategias para el manejo de enfermedades de importancia
econOmica que afectan al sector. Hasta el momento se tienen métodos de manejo
agronomico y fitosanitario de enfermedades como la PC, la ML, la PBE, la MS. Sin
embargo, para casos especificos como la PC, si bien se tiene un manejo local de
plantaciébn basado en diagnéstico temprano, remocion de tejido y erradicacion de
palmas enfermas, y un manejo regional que incluye franjas sanitarias y la disminucion
del potencial de inéculo por erradicaciones masivas, es claro que la solucién dltima a
estas enfermedades es genética a través de la obtencibn de nuevos materiales
tolerantes. Esto presupone la ampliacion de la base genética, la busqueda de fuentes
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de resistencia y su introduccién a los programas de produccion de semillas a través de
métodos tradicionales de mejoramiento. Sin embargo, los avances en el conocimiento
de las relaciones moleculares palma-patdgeno son una alternativa para un
mejoramiento genético guiado y no “ciego” que permitan obtener nuevas variedades en
menor tiempo. Esto presupone la determinacion de los mecanismos moleculares de
resistencia a los diferentes patégenos y la incorporacién rdpida a las variedades
comerciales a través de Seleccion Asistida por Marcadores Moleculares. Ademas, se
podrian implementar estrategias novedosas de incorporacion de resistencia basada en
el conocimiento de proteinas de resistencia y el tamizaje de efectores causantes de la
patogenicidad.

e. Productos o resultados
Producto 1: Catalogo de genes asociados a la respuesta de la palma a PC, ML, PBE,
Disturbio Plumero, Malogro de racimo, secamiento del tercio medio
. Catalogo de proteinas de resistencia involucradas en la defensa especifica
mivora, agente causal de las lesiones iniciales de la PC
ia para la transformacion genética de palma de aceite

biolégica de Angola tamizadaor la presengj I

r

ra y de los marcadores molec™fes ci
~ONi

PROGRAMA 2: IDENTIFICACION DE FUENTES DE TOLERANCIA A LAS
CONDICIONES LIMITANTES DEL CULTIVO DE PALMA DE ACEITE EN COLOMBIA
PARA LA PRODUCCION DE MATERIALES GENETICOS PRODUCTIVOS Y
ADECUADOS PARA LA PALMICULTURA NACIONAL

JusMn: La palma de aceite es un cultivo muy importante a nivel mundial tanto
para la produccion de aceite para el consumo humano, como para el uso industrial,
especialmente para la produccién de biodiesel. El cultivo de palma de aceite esta
teniendo una expansion muy alta en el mundo, principalmente debido a que es una
planta perenne cuyo ciclo econémico puede durar hasta 30 afios, pero ademas debido
a su gran productividad superior en mas de 7 veces la cantidad de aceite por hectarea
que el siguiente cultivo oleaginoso. El crecimiento mundial no ha sido ajeno en
Colombia. En nuestro pais la palma ha vendid creciendo a ritmos cercanos al 10%,
llegando el &rea sembrada a mas de 400.000 ha. Sin embargo, el cultivo de la palma de
aceite en Colombia esta limitado por tres factores principales, primero, la pudricion de
cogollo, PC, que es quizas la amenaza mas importante para la palmicultura nacional y
del continente. Adicionalmente, en Colombia, 3 de las 4 zonas palmeras tienen serios
problemas de suministro hidrico, y de cara a los escenarios de cambio climatico, es
probable que el agua disponible sea cada vez menor, y por ultimo, las areas de mayor
potencial para la expansion del cultivo, presentan niveles muy elevados de aluminio en
el suelo, que limitan los desarrollos comerciales.
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Cenipalma, realizé una colecta de material silvestre de palma africana en Angola y
durante 8 afios ha realizado una caracterizacion de las palmas bajo las condiciones de
la zona Central de Colombia (Municipio de Barrancabermeja, Santander). Se tienen
identificadas accesiones con altisimos potenciales productivos, pero es necesario
desarrollar experimentos que permitan la identificacion de fuentes de tolerancia al déficit
hidrico y la toxicidad por aluminio, y de resistencia a la pudricion del cogollo. Una vez
identificados estos genes, seran introducidos en los programas de produccion de
semilla comercial para que los cultivadores en Colombia puedan sembrar las
variedades adaptadas a las condiciones del pais, y que puedan asegurar la produccion
incluso bajo los escenarios de cambio climatico.

LISTA DE PROYECTOS QUE HACEN PARTE DEL PROGRAMA 2.

r-. N
PROYECTO 1. “IDENTIFICACION DE FUENTES DE TOLERANCIA GENETICA A LA
PUDRICION DEL COGOLLO EN PALMA AFRICANA E. GUINEENSIS PARA SU
INCORPORACION EN PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO GENETICO DE

COLOMBIA”
- [ I
ifi era nética ICT cogol
ora najon les pro@eecion
te: A - A

iva: PALMA

da tecnolégica a la que busca responder este PROYECTO es la
Disponibilidad de semillas mejoradas de palma con adaptacion a las condiciones
locales y resistentes a plagas y enfermedades teniendo en cuenta que En Colombia
aun no se cuenta con materiales de palma adaptados a las diversas condiciones
ambientales en que se desarrolla el sector ni tolerantes a las plagas y enfermedades
vigentes. La palmicultura mundial ha tenido sus maximos desarrollos en el sudeste
asiatico. Alli, con excepcion de la pudricion basal del estipite, no se tienen problemas
de enfermedades. Por ello, el mejoramiento genético mundial se ha focalizado en
obtener materiales genéticos altamente productivos, que sin embargo, al ser expuesto a
las condiciones limitantes del cultivo en Colombia como la PC, no logran alcanzar sus
productividades esperadas y muchas veces terminan muriendo, con todas las pérdidas
gue representa para el sector. Por ello es necesario encontrar fuentes de tolerancia a la
PC en E. guineensis, que puedan ser rapidamente incorporadas en la produccién de los
materiales genéticos que necesita el pais por parte de los productores de semilla. Se
hace énfasis que sea en palma africana E. guineensis, ya que esta es la base de la
palmicultura mundial, esta perfectamente estudiada y es muy estable.
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Cenipalma cuenta con una coleccion biolégica de palmas africanas traidas desde
Angola, se propone hacer un tamizaje de esta colecciéon mediante la siembra en zonas
de alta presion de indculo, y la validacion de ensayos de inoculacién de palmas de
vivero, para la identificacion de fuentes de tolerancia a la PC.

e. Productos o resultados

Producto 1: Cruzamientos y semillas de la coleccion Angola que van a ser utilizados en
la busqueda de fuentes de tolerancia a la PC

Producto 2: Metodologia de inoculacion y seleccion efectiva de materiales susceptibles
a la PC en previvero y vivero

Producto 3: Resultados de tolerancia y susceptibilidad a la PC de las accesiones de
Angola

Producto 4: Seleccion de madres tipo dura Angola mas tolerantes a la PC para ser
introgresadas dentro de los programas de mejoramiento de la palma de los productores

de sedwmonales.

PROYECTO 2. “IDENTIFICACION DE FUENTES DE TOLERANCIA GENETICA A
LAS LIMITANTES ABIOTICAS DEL CULTIVO DE LA PALMA DE ACEITE EN
COLOMBIA. DEFICIT HIDRICO Y TOXICIDAD POR ALUMINIO EN EL SUELO”.

¥ Objetivo CHilg: | enética
oxicidad por alumlnlo el su Im d
s de p du

Iva: PALMA
tecnologica.
anda tecnologica a la que busca responder este PROYECTO es la
Disponibilidad de semillas mejoradas de palma con adaptacién a las condiciones
locales y resistentes a plagas y enfermedades teniendo en cuenta que En Colombia
aun no se cuenta con materiales de palma adaptados a las diversas condiciones
ambientales en que se desarrolla el sector ni tolerantes a las plagas y enfermedades
vigentes. Cenipalma hizo una colecta de materiales silvestres hace 10 afios en la
Republica de Angola, Africa. La coleccion ex situ fue sembrada en el afio 2004 en el
Campo Experimental Palmar de la Vizcaina, en Barrancabermeja, Santander y alli
ha sido evaluada por sus caracteristicas morfoagronémicas, fisioldgicas y de
produccion. Adicionalmente utilizando marcadores moleculares se ha constatado la
altisima diversidad genética presente en la coleccion.

it hi y a
an s
n de edad

El paso siguiente y de suma importancia para la palmicultura nacional es determinar
si existen fuentes de tolerancia en la coleccion a las limitantes del cultivo en
Colombia, para que estos genes puedan ser incorporados a programas de
mejoramiento nacionales y de esta manera desarrollar rapidamente las variedades
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de palma de aceite que sean competitivas bajo las condiciones limitantes de
Colombia, y que definitivamente nadie mas en el mundo las va a desarrollar para
nosotros.

e. Productos o resultados

Producto 1: Coleccion nucleo de Angola determinada por caracteristicas morfo-
agronomicas y moleculares

Producto 2: Fuentes de tolerancia al déficit hidrico identificadas en la coleccion nucleo
Angola de Cenipalma.

Producto 3: Fuentes de tolerancia a la toxicidad por aluminio en el suelo identificadas
en la coleccion nucleo Angola de Cenipalma.

Producto 4: Mecanismos moleculares de tolerancia a la toxicidad por aluminio, y al
déficit hidrico establecidos para la palma de aceite

Producto 5: Progenies potencialmente tolerantes producidas y sembradas para validar
ia a déficit hidrico y a toxicidad por aluminio en zonas de alta presion del
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Contribuyendo of crecimiento

del sector forestal colombiano
1974 - 2014
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8. CONIF www.conif.org.co

INTRODUCCION: Las acciones del Estado y la empresa privada hacia un aumento del
area plantada en el pais estan en aumento. Diferentes factores han favorecido este
desarrollo, entre los que se pueden enumerar la inversion en incentivos a la
reforestacion por parte del Gobierno Nacional, las oportunidades medio ambientales del
pais para el crecimiento de muchas especies forestales de rapido crecimiento, el interés
de inversores internacionales en nuestra economia y las posibilidades de desarrollo de
algunas regiones como nuevas fronteras agricolas. No obstante la reflexion del gremio
en general es que para que este interés se consolide en hechos y logremos generar un
verdadero renglén en la economia nacional con la industria de la madera se hacen
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necesarios componentes de investigacion, asistencia técnica y validacion de nuevas
tecnologias y conocimientos.

El desarrollo forestal nacional no va a distar mucho de lo logrado en otros paises donde
las especies de rapido crecimiento como pinos, eucaliptos, acacias, teca y melina son la
base de una industria maderable. Muy dificilmente un inversionista generara un negocio
nuevo a partir de especies poco conocidas en el mercado internacional o con un bajo
conocimiento en ciencia y tecnologia.

Bajo este panorama entonces la ciencia, la tecnologia y la innovacion en el contexto
forestal nacional deberan estar enmarcada en el aumento del conocimiento de las
especies de rapido crecimiento como un respaldo a la generacion de una industria en la
madera, la celulosa, la biomasa y otros productos obtenidos a partir del cultivo de
arboles.

jtegia aca presentada y definida para un horizonte de 5 afios pretende generar
en los temas estratégicos del conocimiento para apoyar la toma de
eI Estado en la empresa privada de manera que se consolide el sector
ante en las proyecciones de creC|m|ento agrlcola Los Programas

0 ta a I
aI sOC|

1. Ampliacion y acceso a Recurso Genético y Mejoramiento Genético Forestal.
2. Silvicultura de Plantaciones
3. Sanidad y monitoreo de plagas y enfermedades
4. Crecimiento de plantaciones y Modelacion Forestal.
PROGRAMA 1: AMPLIACION Y ACCESO A RECURSO GENETICO Y
MEJORAMIENTO GENETICO

Justificacion y beneficiarios: El mundo demanda permanentemente madera, la
poblacién mundial estd en crecimiento y las proyecciones del consumo de productos
derivados de la madera son entonces crecientes. Algunas especies han demostrado
con creces alta capacidad de adaptacion a condiciones adversas de crecimiento bajo
limitantes de agua, nutricibn o competencia. Especies como los eucaliptos, los pinos,
las acacias, la teca, la melina y algunas otras poseen caracteristicas que apoyan su uso
en muchas regiones del mundo. Dado que Colombia es un pais con poca experiencia y
desarrollo en programas de mejora genética necesita emprender dos acciones
simultdneas y permanentes: generar acceso a recurso genético mejorado Yy
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seleccionado en otras regiones del mundo, y establecer un programa de mejora
genética que valide el desarrollo de nuevos recursos genéticos en las condiciones
locales. El objetivo final es lograr material de alta capacidad adaptativa y productiva
para el pais haciendo de esta manera competitivo el sector y confiable al inversionista.

PERFILES DE PROYECTOS DE INVESTIGACION QUE HACEN PARTE DEL
PROGRAMA 1.

PROYECTO 1. “ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE ENRIQUECIMIENTO Y
EVALUACION GENETICA DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE RAPIDO
CRECIMIENTO CON POTENCIALIDAD”

Objetivo General: Aumentar el recurso genético disponible para programas de mejora

genética en la actividad reforestadora del pais
b{cantidad y
as e
) ) Es
de I
ram

oponente: CONIF
PROYECTO 2. “CARACTERIZACION DE POBLACIONES SUPERIORES CON
FINES DE PROPAGACION CLONAL”
Objetivo General: Identificar variables de calificacion genética de los principales
materiales seleccionados como superiores para las diferentes especies maderables.
Entidad proponente: CONIF
Cadena productiva: Forestal
Demanda tecnoldgica: Mejora Genética Forestal.
Productos o resultados: Muchos de los materiales seleccionados como superiores
necesitan validaciones de calidad en densidad de la madera, resistencia al rajado,
resistencia a plagas y enfermedades y otras variables de caracterizacion y seleccion.
PROYECTO 3. “CARACTERIZACION DEL EFECTO DE LA MEJORA GENETICA
POR LA EVALUACION DE CRECIMIENTO Y EL RENDIMIENTO FORESTAL DE LAS
PRINCIPALES ESPECIES REFORESTADORAS EN LAS PRINCIPALES REGIONES
DEL PAIS”
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Objetivo General: Monitorear el crecimiento y el rendimiento forestal de las principales
especies forestales como un mecanismo de construccion de parametros de linea base
para dimensionar los alcances de mejora genética y la silvicultura.

Entidad proponente: CONIF

Cadena productiva: Forestal

Demanda tecnoldgica. Mejora Genética Forestal.

Productos o resultados: CONIF ha construido por 5 afios consecutivos informacion de
crecimiento y rendimiento de las principales especies forestales, esto como una base de
informacion sobre los valores alcanzados por las especies en condiciones normales, el
proceso de cuantificacion busca dimensionar los alcances de acciones de mejora
genética, mejora en los procesos silviculturales u otras acciones hacia mejorar el
crecimiento y el rendimiento forestal.

PROYECTO 4. “RESCATE Y CARACTERIZACION DEL MATERIAL GENETICO
IDENTIFICADO POR CONIF EN EL TERRITORIO NACIONAL”

fldena produ¥
emandatecnologlc

gico dadas las acciones de cosecha de muchas plantaciones. A partir de esta
coleccidon genética es necesario emprender acciones que promuevan su multiplicaciéon y
caracterizacion en funcion de su real potencialidad maderera productiva. Con esto se
podra generar una base genética que permita seleccionar genotipos para ambientes
especificos.

Su caracterizacion en resistencia a plagas y enfermedades, densidad de la madera,
indice de rajado y otras variables permitirdn la identificacion de criterios ajustados de
seleccion.

PROGRAMA 2: SILVICULTURA DE PLANTACIONES

Justificacion y beneficiarios: La presion por el uso del suelo, la proteccion al medio
ambiente y la optimizacion en el uso y conservacion del agua obligan a evaluar y definir
estrategias de manejo de las plantaciones para maximizar el crecimiento y reducir los
costos en el establecimiento y el manejo de plantaciones. Si bien para muchas
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especies con potencial reforestador existen experiencia a nivel mundial, las tecnologias,
metodologias deben adaptarse a nivel local y ajustarse a las condiciones de sitio.
Desarrollar proyectos en silvicultura permitira apoyar la maximizacion de la produccion
por hectérea.

PERFILES DE PROYECTOS DE INVESTIGACION QUE HACEN PARTE DEL
PROGRAMA 2

PROYECTO 1. “ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE ENSAYOS DE
EVALUACION DE LA PREPARACION DEL SITIO, CONTROL DE MALEZAS Y
FERTILIZACION, PARA OBTENER UN ESQUEMA OPTIMO DE MANEJO EN TRES
PRINCIPALES REGIONES Y PARA TRES ESPECIES DIFERENTES”
Objetivo General: Identificar los factores limitantes de la productividad forestal en tres
reglones y tres especies prioritarias

3 ponente CONIF

stos esquemas de manejo para el establecimiento de planta0|ones Como
espera identificar los procesos minimos requeridos a implementar por sitio
para maximizar el crecimiento y la productividad.

Este esquema también permitirA comparar internacionalmente las acciones y costos
para lograr plantaciones productivas.

PROYECTO 2. “MODELO DE RESPUESTA POTENCIAL Y REAL BASADO EN
INFORMACION SUELO - SITIO, PARCELAS GEMELAS”.

Objetivo General: Establecer las respuestas actual y potencial de crecimiento y
rendimiento de especies forestales basado en una res de parcelas gemelas.

Entidad proponente: CONIF

Cadena productiva: Forestal

Demanda tecnoldgica: Silvicultura de Plantaciones

Productos o resultados: La metodologia de parcelas gemelas ha demostrado ser una
importante herramienta para identificar las productividades potenciales del sitio. Una
parcela sobre areas sometidas al manejo tradicional u operacional es comparada con
una parcela vecina que recibe especial cuidado o manejo evidencia las diferencias en
productividad a lograr con implementaciones silviculturales.
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Los resultados esperados atienden a identificar acciones de manejo que maximizan la
produccion; una red de estas parcelas genera criterios por region.

PROYECTO 3. “DISENO INICIAL DE PLANTACION (DENSIDAD/ESPACIAMIENTO)
Y MANEJO X INTERACCIONES”

Objetivo General: Establecer las densidades de siembra adecuadas de acuerdo a la
intensidad de manejo silvicultural prevista y al objetivo de mercado del producto a
obtener. Entidad proponente: CONIF

Cadena productiva: Forestal

Demanda tecnoldgica: Silvicultura de Plantaciones

Productos o resultados: Se estableceran ensayos de evaluacién de distancia de
siembra en funcién de variables de calificacion en crecimiento y rendimiento de acuerdo
al sitio (oferta ambiental en suelos, agua, luz) e integrado con el producto final
esperado. Se pretende tener con esto como resultado la definicibn de arreglos
silviculturales y distancias de siembra para optimizar la productividad. Como resultado
ecomendaciones de densidad de siembra por sitio, especie y objetivo de
ducto.

PROYECTO 4. “EVALUACION COMPARATIVA DE FERTILIZANTES EN DOSIS,
FRECUENCIA Y TIPO MAXIMIZANDO LA PRODUCTIVIDAD Y REDUCIENDO LOS
COSTOS DE INVERSION”

Objeti ™ General: Establecer los tipos, dosis y frecuencia de fertilizantes que logren
maximizar la produccién por unidad de area reduciendo asi la inversion en fertilizacion.
Entidad proponente: CONIF

Cadena productiva: Forestal

Demanda tecnoldgica: Silvicultura de Plantaciones

Productos o resultados: Se estableceran ensayos de evaluacion de fertilizacion para
buscar reducir los costos de inversion en fertilizacion pero maximizando la productividad
de sitio. El desarrollo tecnolégico hace disponibles hoy en dia fertilizantes minerales,
fertilizantes hidrosolubles y fertilizantes de lenta disponibilidad. Por lo tanto es necesario
identificar los requerimientos, frecuencias y tipo de productos mas adecuados para las
diferentes regiones de reforestacion. Una serie de ensayos de este tipo permitira
identificar las dosis minimas requeridas para lograr maximizar la productividad.

PROYECTO 5. “EVALUACION DE LA INTENSIDAD Y FRECUENCIA DE
ENTRESACAS PARA ESPECIES FORESTALES COMERCIALES”
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Objetivo General: Identificar los efectos sobre las plantaciones que genera la
intensidad y frecuencia de entresacas de especies forestales orientado a obtener la
maxima productividad en volumen y productos de alta calidad.

Entidad proponente: CONIF

Cadena productiva: Forestal

Demanda tecnoldgica: Silvicultura de Plantaciones

Productos o resultados: Se estableceran ensayos para identificar las frecuencias e
intensidad de entresacas de especies forestales de acuerdo al objetivo de la plantacién.
De esta forma se logrard maximizar los productos aprovechables, optimizar los recursos
econdmicos y mejorar la calidad de las plantaciones. El precio final de la madera con
fines de aserrio o madera estructural esta en funcion de la capacidad de las
plantaciones de producir madera “Clear” este tipo de madera esta a su vez determinada
por la efectividad en los tiempos de poda justo y a tiempo. Este PROYECTO podra
determinar los efectos en la calidad y el crecimiento de las especies en funcién del

manebﬁls podas.

P-@RAMA 3: SANIDAD Y MONITOREO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

tificacio iciarigs: del dfea plantada el paige e
los program [ [ | [
e los factores de ries

del cucarron plateado Costalimaita ferruginea, los trabajos sobre manejo de la hormiga
arriera con productos alternativos al control quimico como un requerimiento de FSC y el
reconocimiento y clasificacion del ataque causado por termitas.

PERFILES DE PROYECTOS DE INVESTIGACION QUE HACEN PARTE DEL
PROGRAMA 3.

PROYECTO 1. “ANALISIS DE LA SUSCEPTIBILIDAD E INTENSIDAD DE ATAQUE
DE CHRYSOPORTHE CUBENSIS SOBRE DIFERENTES ESPECIES DE
EUCALIPTO EN VARIAS REGIONES DEL PAIiS”

Objetivo General: Dimensionar los niveles de riesgo y susceptibilidad de material
sexual y clonal de diferentes especies de eucalipto en diferentes regiones del pais.
Entidad proponente: CONIF

Cadena productiva: Forestal

Demanda tecnoldgica: Mejora Genética Forestal
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Productos o resultados: Dimensionar los verdaderos niveles de riesgo del material
propagativo utilizado en reforestacion y cuantificar la resistencia del material clonal a
este tipo de ataques. De esta manera se identificaran acciones de control o mitigacion a
posibles pérdidas en la productividad por utilizar material susceptible. De igual manera
se generaran protocolos de valoracion de las nuevas introducciones de recurso
genético para los programas de mejora genética. Al final se podra contar con un banco
caracterizado de germoplasma de organismos causales y una caracterizacion de
resistencia o susceptibilidad de los diferentes germoplasmas de eucalipto.

PROGRAMA 4: CRECIMIENTO DE PLANTACIONES Y MODELACION

Justificacion y beneficiarios: ¢Como se pueden dimensionar los avances del
mejoramiento y la silvicultura si no se tiene informacion sobre las productividades
actuales? Este programa pretende continuar la tarea de dimensionar cual es la
productividad de las principales especies forestales en los principales sitios o regiones.
omento se han logrado muestrear tres regiones (Costa Atlantica, Zona
jnoquia) para algunas especies de importancia, pero este muestreo debe
o Cdérdoba, Antioquia, y Valle del Cauca y especies como. Pinus

inoi, E. grandis, E urograndis, cia mangiu
istribucjon pero t |en enC|
2 a 0S. esari
C|on
Vo

PERFILES DE PROYECTOS DE INVESTIGACION QUE HACEN PARTE DEL
PROGRAMA 4.

—_— — — — -

PROYECTO 1. “RED DE MONITOREO HACIA EL CRECIMIENTO Y EL
RENDIMIENTO FORESTAL DE LAS PRINCIPALES ESPECIES CON POTENCIAL
REFORESTADOR”
Objetivo General: Mantener una red de parcelas permanentes que permita
monitorear el crecimiento y rendimiento de las principales especies reforestadoras del
pais, en los principales nucleos de plantacion.
Entidad proponente: CONIF
Cadena productiva: Forestal
Demanda tecnoldgica: Mejora Genética Forestal
Productos o resultados: Se espera continuar el proceso de compilacion de datos
para llegar al menos a construir informacion para un ciclo de cosecha. Hasta el
momento se tienen 5 afios de datos, con la implementacion de este PROYECTO se
lograran 5 afios mas logrando asi un ciclo de cosecha de algunas especies y datos por
10 afios. La informacion generada permitird afinar las ecuaciones de modelacion del
crecimiento, identificar los picos de produccion, las edades a las cuales hay caida en
los ritmos de crecimiento, los efectos en el crecimiento por el manejo y muchos
indicadores mas. Permitir el modelamiento también ayudara a modelar mas
acertadamente los retornos financieros esperados por la implementacion de un
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PROYECTO forestal eliminando asi la sobreestimacion o subestimacion financiera de
la inversibn. La evaluacion dasométrica se verda complementada con andlisis
ecofisiolégicos como IAF, tasas de evapotranspiracion y fotosintesis.

Otros temas sobre los cuales es necesario construir Perfiles de PROYECTOS de
investigacion-CONIF

- Evaluacion de las Interacciones genética x silvicultura y genética x ambiente

- Identificacion de mecanismos para mantener la sustentabilidad de plantaciones y la
sustentabilidad de tareas forestales

- ldentificacion de estrategias para el control de malezas en el establecimiento y el
mantenimiento, incluido estudios de herbicidas (efectividad/dosificacion), interaccion
malezas x preparacion de sitio y control de malezas a media rotacion.

- Fertlhzacmn y estrategias de aplicacion temprana (productos/localizacion/dosis),
aeion de medla rotacion y fertlllzaC|on precosecha.

Raleo y poda
Viverizacion: Calida

Manejo de residuos de cosecha, productividad y sustentabilidad

- Modelos de crecimiento

- Modelos de sustentabilidad (maquinarias)

- Modelos de secuestro de carbono

- Sistema de apoyo a decisiones silvicolas

- Uso de fuentes alternativas de nutrientes (residuos de pulpa, biosolidos, etc.)
- Modelos de procesos y productividad potencial.

- Métodos de poda, intensidad y frecuencia, para especies forestales.

- Impacto ambiental de las plantaciones comerciales.

- Mejoramiento genético para optimizar la calidad y densidad de madera.
- Técnicas de clonacion mediante rejuvenecimiento de material vegetal.
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